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Цель  урока 

Повторить общие сведения о строении, 

физических свойствах металлов и сплавов 
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План  урока 

1. Роль металлов в развитии человечества 

2. Положение в Периодической системе 

3. Строение атомов 

4. Строение кристаллов 

5. Физические свойства  

6. Сплавы (черные и цветные) 

7. Выполнение упражнений 



Х
и

м
и

я
. 
1
1

 к
л

а
с
с
. 

В
е
щ

е
с
т
в

а
 и

 и
х
 с

в
о

й
с
т
в

а
 

Металлы в истории человечества 

Семь металлов создал свет 

По числу семи планет: 

Медь, железо, серебро… 

Дал на Космос на добро. 

Злато, олово, свинец… 

Сын мой, сера – их отец. 

А еще ты должен знать: 

Всем им ртуть – родная мать. 
Самородная медь 

Самородок серебра Железный метеорит Самородок золота 
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Металлы в истории человечества 

Каменный 
век 

Медный 
век 

Бронзовый 
век 

4-3 тыс. лет 
до н.э. 

конец 4 - начало 1 
тысячелетия 

до н.э. 

Железный 
век 

с 1 тысячелетия 
до н.э. 
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Металлы в истории человечества 

История древних цивилизаций 

неразрывно связана с 

использованием металлов для 

изготовления орудий труда, 

предметов обихода, 

украшений. 

Украшение из меди 
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Металлы в истории человечества 

Почему после 

каменного века 

наступил медный? 
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Металлы в истории человечества 

Тит Лукреций Кар 

«О природе вещей»  

«… Все-таки в употребление 

вошла раньше медь, чем 

железо, так как была она 

мягче, причем изобильней 

гораздо…» 
Самородок меди 

Почему после 

каменного века 

наступил медный? 
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Металлы в истории человечества 

 При выплавке металлов 

человек использовал не 

чистую медную руду, а 

содержащую 

одновременно медь и 

олово.  

В результате была 

получена бронза – 
сплав меди и олова. 

Бронзовый век 
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Металлы в истории человечества 

Железный век 

 Смена бронзового 

века на железный 

связана с развитием 

техники и технологии 

выплавки металлов. 

Только когда человек 

смог увеличить 

температуру в печи до 

15400С наступил 

железный век. 
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Положение металлов в ПСХЭ 



Х
и

м
и

я
. 
1
1

 к
л

а
с
с
. 

В
е
щ

е
с
т
в

а
 и

 и
х
 с

в
о

й
с
т
в

а
 

Положение металлов в ПСХЭ 
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Строение атомов металлов 

Составьте схемы строения атомов 

натрия, магния, алюминия 
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Строение атомов металлов 

 Особенности 

строения атомов 

металлов: 

+11 

2 8 1 

Na +12 

2 8 2 

Mg +13 

2 8 3 

Al 
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Строение атомов металлов 

 Особенности 
строения атомов 
металлов: 

1. На внешнем 
энергетическом уровне 
1 – 3 электрона. 

2. Относительно большой 
радиус атомов. 

+11 

2 8 1 

Na +12 

2 8 2 

Mg +13 

2 8 3 

Al 
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Строение атомов металлов 

 Особенности 
строения атомов 
металлов: 

1. На внешнем 
энергетическом уровне 
1 – 3 электрона. 

2. Относительно большой 
радиус атомов. 

+11 

2 8 1 

Na +12 

2 8 2 

Mg +13 

2 8 3 

Al 

Металлы могут 

проявлять только 

восстановительные 

свойства 
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Строение кристаллов металлов 
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Строение кристаллов металлов 

В узлах решетки 

находятся: 

 

атомы металлов 

 

катионы металлов 

свободные электроны (электронный газ) 
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Физические свойства металлов 

Физические 

свойства 

металлов 

Теоретическое 

объяснение 
Примечание 
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Сплавы 

 Что такое «сплавы»? 
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Сплавы 

 Сплавы – материалы, состоящие из 

двух или более компонентов, из 

которых по крайней мере один – 

металл. 
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Сплавы 

Сплавы 

Черные 
(на основе Fe) 

чугун (С) 
>2% 

белый 

серый 

Сталь (С) 
<2% 

углеродистая 

легированная 

Цветные 

на основе 
Cu 

бронза 

латунь 

мельхиор 

на основе 
Al 

дюралюминий 
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Чугун 
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Углеродистая сталь 
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Легированная сталь 

Легированная сталь – 

сплав железа с углеродом, 

содержащая специальные 

легирующие добавки: 

никель, хром, молибден, 

вольфрам, ванадий и др. 
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Бронза 

Cu   90%  
Sn   10% 
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Латунь 

Cu   60–90%  
Zn   10–40% 
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Мельхиор 
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Дюралюминий 
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Выполните задания 

 Наибольшую степень окисления 

марганец проявляет в соединении 

1) MnCl2 

2) MnO 

3) K2MnO4 

4) Mn2O7 
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Выполните задания 

 Для веществ с металлической 

кристаллической решеткой характерны 

свойства 

1) твердые, тугоплавкие, не растворяются в воде 

2) хрупкие, легкоплавкие, не проводят 

электрический ток 

3) пластичные, имеют различные температуры 

плавления, проводят электрический ток 

4) твердые, тугоплавкие, хорошо растворяются в 

воде 
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Выполните задания 

 У магния металлические свойства 

выражены  

1) слабее, чем у бериллия 

2) сильнее, чем у алюминия 

3) сильнее, чем у кальция 

4) сильнее, чем у натрия 
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Выполните задания 

В ряду элементов  

натрий – магний – алюминий  

возрастает их 

1) атомный радиус 

2) восстановительная способность 

3) химическая активность 

4) электроотрицательность 
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Выполните задания 

В порядке уменьшения восстановительных 

свойств металлы расположены в ряду 

1) Al, Zn, Fe 

2) Al, Na, K 

3) Fe, Zn, Mg 

4) Fe, Zn, Al 
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Выполните задания 

В атомах щелочных металлов одинаково 

число 

1) электронных энергетических уровней 

2) электронов на втором энергетическом 

уровне 

3) валентных электронов 

4) протонов и нейтронов 
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Выполните задания 

Верны ли следующие суждения о щелочных 

металлах? 

А. Во всех соединениях они имеют степень 

окисления +1 

Б. С неметаллами они образуют соединения 

с ионной связью 

1) верно только А 

2) верно только Б 

3) верны оба суждения 

4) оба суждения неверны 



Х
и

м
и

я
. 
1
1

 к
л

а
с
с
. 

В
е
щ

е
с
т
в

а
 и

 и
х
 с

в
о

й
с
т
в

а
 

Домашнее  задание 

Учебник:   стр. 190 – 200;  

   упр. 1, 2, 4 


