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IHHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

PaGouas mporpamMma 0CHOBHOTO OOIIET0 0Opa30BaHMs MO XUMUU COCTABJIEHAa HA OCHOBE CJIETYIOIINX
HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB:

1. denepanpHoro 3akona Ne 273-®3 ot 29.12.2012 «O6 obpa3zoBanuu B Poccuiickoit denepanumy»
(C M3MEHEHUSMHU U JOIOJHEHUSIMU);

2. denepanbHOro KOMIIOHEHTA FOCYAapCTBEHHOTO CTaHAapTa 0011ero 00pa3oBaHusi, yTBEPKIECHHOTO
npukazoM MunucrtepcTBa oOpazoBanus u Hayku P® Ne 1089 ot 05.03.2004 r. (c u3MeHEHUsIMU U
JOTIOJTHEHUSIMH )

3. Ilpukaza MwunoOpazoBanus P® or 09.03.2004 Nel312 "OO6 yrBepxkaeHun (emepanbHOro
6a3ucHOro y4yeOHOro IiaHa ¥ MPUMEPHBIX Y4eOHBIX IUIAHOB JJIs1 00pa30BaTENbHBIX YUPEXKISHUN
P®, peanuzyromux mporpammsl 00IIIeTO 00pa30BaHNUS;

4. CaHUTapHO-3MUJEMHUOJIOTHYECKMX TpeOOBaHUN K YCIOBHSIM M OpraHu3anuud oOydeHus B
00111€00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUIX U CaHUTAPHO-3IHIEMUOJOTUYECKUX TTPABUII
u  wopmaruBoB CaunlluH 2.4.2.2821-10 (yrBepskaeHBI  IMOCTAHOBICHHEM [ J1aBHOTO
rOCyIapCTBEHHOTI'O CaHUTapHOTO Bpaya Poccutickoit denepamuu ot "29" nexadps 2010 r. N 189);

5. Meroanueckux pekoMeHaauuii «O mpenojaBaHUM TpeaMeTa XHUMHUS B 00pa3oBaTEIbHBIX
YUPEXKICHUAX;

6. IlpumepHO# mporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa30BaHuUs [0 XUMUHU;

7. OOpa3oBaTeNbHON IpOrpaMMbl IIKOJIbI, YTBEPXKJIEHHOM npukazom aupekropa Ne 61 or

26.06.2015 r.;
IIporpammel kypca xumuu 8—11 knaccos (aBt. ["abpuensn O.C.);

9. TlIporpammsl kypca xumuu 8—11 kimaccos (aBT. Kysuenosa H.E.);

10. [Tonoxenus o padoueit mporpamme B MKOY COLL a. BacbkuHO, yTBEpX)A€HHOTO IpUKa3zoM Ne
74-2 ot 27.08.2015 1..

Jannass nporpamMmMa  KOHKPETU3UPYET W pacIIUpsieT  COJEp)KaHHWE  OTAEIbHBIX  TEM
00pa3oBaTeNpHOrO CTaHAApTa B COOTBETCTBUM C 00pa30BaTelbHOW MPOrpaMMON IIKOJBI, JaeT
pacnpezeneHue y4eOHBIX 4YacoB IO pas3fesiaM Kypca U IOCJEI0BaTeIbHOCTH UX H3YYEHHUS C y4eTOM
BHYTPHUIIPEIMETHBIX M MEXIPEIMETHBIX CBSA3€H, JIOTUKM Yy4eOHOro mpolecca HIKOJIbl 3KOJIOTMYEeCKOH
KynbTypbl. [Iporpamma cozmepxut HabOp JEMOHCTPALIMOHHBIX, Ja0OPATOPHBIX U MPAKTUYECKUX PadoT,
HEOOXOTUMBIX U1 POPMHUPOBAHUS Y YUAIIUXCS CHEHU(PUUESCKUX U1 YIeOHOTO TIpeaMeTa XUMUs 3HAHUN
U yMEHHUH, a TaKXkKe KIIYEBbIX KOMIETEHTHOCTEH B cdepe CcaMOCTOSTENbHOW IO3HABATEIbHON
NesITeIbHOCTH U OBITOBOM cdepe.

®

OO0mas xapakrepucTuka yueOHOro npeamera

OCHOBHBIMHU ITPOOJIEMAMU XUMHHU SBIISIOTCS U3yYEHHE COCTAaBA U CTPOCHHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH
UX CBOMCTB OT CTPOEHHS, KOHCTPYHPOBAHME BEUIECTB C 3aJaHHBIMU CBOMCTBaMHM, HCCIIEJOBaHHE
3aKOHOMEPHOCTEN XMMHUYECKUX MPEBPALIEHUIN U IMyTEH YNpaBICHUS UMH B LIEAX IOJYYEHHUS BELIECTB,
MaTepuaioB, sHepruu. llpenmeTHoe conep)kaHue CTPYKTYpUpPOBAaHO IO IIECTH OjokaM: MeTojibl
MIO3HAHUS BEIIECTB M XUMHYECKHX SBJICHMHM. OKCIEpUMEHTalIbHBIE OCHOBBI XHUMHUH; BemecTso;
XuMudeckass —peakuus; OJEMEHTapHble OCHOBBI HeopraHmdeckod xumuu; llepBoHauanbHbIe
IpeJCTaBIeHUs 00 OpraHMYECKUX BellecTBaxX; XUMHUs U *ku3Hb. CoaepkKaHue dTHX y4eOHBIX OJIOKOB B
paboueii mporpaMMe CTPYKTYpUPYETCsS 10 TeMaM ucnoiab3yemoro YMK u HampaBiieHO Ha JOCTHIKEHHE
eJIel XUMHUYECKOro 00pa3oBaHusi B OCHOBHOI HIKOJIE.

W3ydyeHne XMMHUM Ha CTYHNEHH OCHOBHOTO 0O0Iero oOpa3oBaHHs HAMpaBiIeHO HA JOCTHKEHHE
CHEAYIOUIUX LeJIeH:

® OCBOCHHE BaXKHEWIIMX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX MOHSTHUAX W 3aKOHaX XUMHH, XUMHUYECKOU

CUMBOJIUKE;

® OBJIQJICHUE YMEHHUAMHU HaOII0/1aTh XUMUUYECKHE SBJICHUS, IPOBOJUTH XUMUUYECKUN SKCIIEPUMEHT,

MIPOU3BO/IUTH pacyeTbl Ha OCHOBE XHMMHUYECKHX (DOpPMyN BELIECTB M YPABHEHUH XHUMHMUYECKHX

peakuuii;
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® PA3BUTHUC II03HABATCIBHBIX HWHTCPECOB W HHTCIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mponecce
MNpOBCACHUA XHUMHUYCCKOI'0 OKCICPUMCHTA, CaMOCTOATCIIBHOTO HpI/I06pCTCHI/ISI 3HaHUM B
COOTBETCTBHH C BOZHUKAIOIIMMH KHU3HCHHBIMU HOTpe6HOCT$IMI/I;

® BOCIIMTAHUEC OTHOLICHUA K XHMHHM KaK K OJHOMY U3 (bYHI[aMCHTaJ'IBHBIX KOMIIOHCHTOB
€CTECCTBO3HAHUSA U DJICMCHTY 06HlequOBequKOﬁ KYJIBTYPEI;

® [[PUMCHCHHUC ITOJIYYCHHBIX 3HAaHUU H yMeHI/Iﬁ JIIsL 6G3OHaCHOF0 HUCIIOJIBb30BaHUs BFCIICCTB H
MaTcpuajoB B 6BITy, CEIBCKOM XO3SICTBE M Ha IMPOU3BOACTBEC, PCHICHUA IMPAKTUYCCKUX 3ada4d B
MOBCEIHEBHON >KU3HU, TNPEAYNPEKICHUS SBICHUIN, HAHOCAIIUX Bpel 3I0pPOBbIO0 YEIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.

CopepxaHue Kypca BBICTPOGHO C YY4ETOM IICHUXOJIOrO-NEAarornyeckKux IPHUHLMIIOB, BO3PACTHBIX
0COOEHHOCTEH IIKOIBHUKOB. B MoapocTKOBOM BO3pacTe MPOUCXOAUT pa3BUTHE MO3HABATEIbHOM c(epsl,
yueOHast 1eSTEIbHOCTh MPUOOPETaeT YePThl JESATEIBHOCTH 10 CaMOOPraHU3alUM U caMOO0Opa30BaHHUIO,
yJaluecs: HauMHAIOT OBJaJeBaThb TEOPETUYECKUM, (OpMalIbHBIM, pedUIeKCHBHBIM MblnuleHHeM. Ha
NEPBBI TUIAH y TOAPOCTKOB BBIIBHTAeTCS (HOPMUPOBAHHE YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX EHCTBHH,
o0ecreynBaoIUX pa3BUTHE TPAKAAHCKOM HMIEHTUYHOCTH, KOMMYHUKATHUBHBIX, I103HaBaTEIbHBIX
Ka4ecTB JM4HOCTH. Ha 3Tame ocHOBHOro 00Imero o0pa3oBaHus MPOUCXOIUT BKJIIOYEHUE 00Yy4aeMbIX B
IIPOEKTHYI0 U HCCIIEJ0BATEIbCKYIO JI€ATENIHOCTh, OCHOBY KOTOPOHM COCTaBISIOT Takue YydeOHbIE
NEHCTBUSL KAaK yMEHHE BUAETH MNPOOJEMBbl, CTAaBUTh BOIPOCHI, KiIacCU(PUIMPOBaTh, HaAOIIOAATH,
IIPOBOJIUTH SKCHEPUMEHT, JI€1aTh BBIBOJBI U YMO3AKIIOUEHUs, OOBICHATh, I0OKa3bIBaTh, 3alUILATh CBOU
nJeu.

Peanuzanus naHHOM pabouedl mporpamMmbl IpeAnonaractT (pOpMHUpPOBaHHE Y O0y4AIOIIUXCH

o0miey4eOHbIX YMEHMH M HaBBbIKOB, YHHBEPCAJBbHBIX CIHOCO00B [IeATEJbHOCTH H KJIYeBbIX
KOMIIeTeHIIMH

L] HUCITOJIB30BAHUC IJISI ITIO3HAHUA Opr)KaIOHICFO ana pa3JII/I‘-IHI)IX Hay‘{HI)IX METOO0B (Ha6JIIO[[€HI/Ie,
U3MEpEeHUEe, ONMCaHUEe, IKCIIEPUMEHT);

® HpOBe,Z[eHI/Ie HpaKTI/I‘{eCKI/IX 158 J'Ia60paT0pHBIX pa60T, HCCIIOXHBIX BKCHepI/IMeHTOB " OIIHCAHUC UX
pe3yabTaToB,;

(] HUCITOJIB30BAHUC JIA peIHGHI/ISI IIO3HABATCJIbHBIX 3a1a4 pa3n1/1qHHx NCTOYHHUKOB I/IH(l)OpMaIII/II/I;

(] HpeI[CTaBJ'IeHI/Ie I/IH(i)OpMaHI/II/I B pa3quH0M BUJC, nepeBoz[ I/IH(l)OpMaHI/II/I U3 OAHOIro BHUIA B
ApYro¥;

® COOTHCCCHHUC BUTAI'CHHOI'O OIIbITA JIMYHOCTH C I/By‘laeMHM MaTepI/IaJIOM, BBISIBJIICHUC HpO6J‘IeM B
I/IHTepl'IpeTaI_II/II/I BHUTAIr¢HHOI'O OIIbITA C HO3I/IL[I/II>'I Haquoro 3HAaHMHA,

® coOmroaeHne HOPM U IpaBUJ NOBEACHUSA B XUMHUIECKUX na60paT0pHﬂx, B OKpY>Karolleu cpene, a
TAKXEC HpaBI/IJ'I 3I[0p0B01“0 06pa3a JKU3HU.

MecTto npeaMera B yueGHOM IJIaHe
[Iporpamma paccuntana Ha 140 yacos, U3 pacuera 2 yueOHBIX yaca B HEJIeJo B 8 U 9 kiaccax.



COJAEPKAHUE OBPA3OBAHUA

MeTonabl NoO3HAHUS BelleCTB M XUMHYECKHX sIBJIeHHI

XUMHSI KaK 4YacTh €CTECTBO3HAHHWs. XHMHS - Hayka O BELIECTBaX, MX CTPOCHHH, CBOWCTBaX M
MIpEeBpALCHUSIX.

HaGmonenue, onucanue, u3MepeHue, SKCIIEPUMEHT, Moaeﬂupoeanuel. Ilouamue o xumuyeckom ananuse
u cunmese.

DKCHEPUMEHTAIBHOE U3yUYEHUE XUMUYECKUX CBONUCTB HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.
[IpoBenenue pacueToB Ha OcHOBE (HOPMYN M YpaBHEHMH peakiuii: 1) MaccoBOil JOTM XUMHYECKOIO
JJIeMEHTa B BEIECTBE; 2) MacCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PacTBOpe; 3) KOJIMYECTBA
BEIIECTBa, MAaCChl WM 00beMa MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacce WM 00BEMY OJTHOTO U3 PEareHTOB HIIU
MPOJIYKTOB PEAKIIUH.

BemecrBo

ATOMBI U MOJIEKYJIbI. XUMHYECKUHN 3JIEMEHT. A3bIK XuMuu. 3HAKA XUMHUUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMUYECKUE
(dhopMyIibl. 3aKOH MOCTOSTHCTBA COCTABA.

OTHOcHTENbHBIE ATOMHAS M MOJIEKYJISIpHAs MacChl. AmomHas eounuya maccel. KonuuecTBo BEIIECTBa,
MoJib. MonsipHast Macca. MoJisipHbIi 00beM.

UucThle BElIecTBa U CMECU BELIECTB. [Ipupoounvie cmecu: 8030YX, NPUPOOHDIL 2a3, Hehmb, NpupooHvle
8000L.

KauecTBeHHBI M KOJIMYECTBEHHBIM cocTaB BemiecTBa. [Ipoctele u cioxHbie BemectBa. OCHOBHbIE
KJIACChl HEOPTraHUYECKUX BEILECTB.

[Iepuoanueckuil 3aKOH U IEpUOAUYECKAs cUcTeMa XUMUYecKuXx 3neMeHToB J[.M. Menneneesa. ['pynnsl
Y TIEPUOJIbI IEPUOUIECKON CUCTEMBI.

Crpoenue aroma. Snpo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) W 3IeKTPOoHBbI. M30TOombl. CTpoeHHE 3IIEKTPOHHBIX
000J104eK aToMOB IepBbIX 20 3JIeMEHTOB repuoaudeckoi cucremsl JI.M. Menneneesa.

Crtpoenue Monekyln. XuMUYecKkas CBSi3b. THUIBI XUMHYECKHX CBS3€H: KOBaJieHTHas (MOJsipHAas |
HETIOJIsIpHAs ), MOHHAs, MeTajuinueckasi. [loHATHe O BaJIGHTHOCTH U CTETICHU OKUCIICHHS.

BemectBa B TBEpAOM, JKUIKOM H ra3000pa3HOM cOCTOsIHUH. Kpuctaminueckue U amopgubie BELIECTBA.
Tunvl kKpucmaniuyeckux peuemox (AMoMHas, MOJLEKYIAPHAS, UOHHASL U MEMALIUYECKAds).

XuMnuyeckasi peakuus

Xumuueckasi peakius. Y ClIoBUs M MPU3HAKK XUMHUYECKUX peakuuid. CoXpaHeHHe Macchl BEUIECTB MpPH
XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Knaccudukanus XUMUYECKHUX pEaKIHid MO pa3NUYHBIM IMPU3HAKAM: YHUCIYy M COCTaBY HCXOJHBIX U
MOJIYYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCIEHUS XMMUYECKHX 3JEMEHTOB; IMOIVIOUIEHUIO WU
BBIIETICHUIO YHEPTUU. [lonamue o ckopocmu xumudeckux peaxyuil. Kamanuzamopeoi.
DNEeKTpoNUTHYECKas: AUCCOLMAIMS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOpPAX. IDJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL
Nonbl. Katuonbl U aHUOHBI. DIEKTPOJUTHYECKAS TUCCOIMAIUS KUCIOT, menoded u coield. Peakiuum
MOHHOT0 OOMeEHa.

OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakiiui. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.

JJieMeHTapHble OCHOBbI HEOPTraHUYeCKOH XUMUH

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB U HEMETAJUIOB), OKCUIOB, OCHOBAHUHN, KHCIIOT, COJIEH.
Bonopoa. Bonopoausie coennaennst Hemetaos. Kucinopoa. O3o01. Bona.

I"anmorensl. ['anoreHoBOOPOIHBIE KMCIOTHI U UX COJIH.

Cepa. Oxcunpl cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o0opooHas KUCIOTHI U UX COJH.

A3zotr. Ammuak. Conn ammoHus. OKcHibl a30Ta. A30THasl KUCIIOTa U €€ COJIN.

®dochop. Oxcnn pochopa. OprodochopHas KUCIOTa U €€ COMH.

VYraepon. Anmas, rpaduT. YrapHbIi U yIIIEKUCIbIH ra3bl. YToJIbHas KHCIOTa U €€ COJIH.
Kpemumii. Oxenpn kpemuus. KpemuaneBas kuciora. Cunuxamot.

[IlenouHbIE U IETOYHO-3EMEIBHBIE METAIJIBI U UX COEIUHEHUS.

! KprI/IBOM B TEKCTEC BBIJACIICHBI TUTAKTUYCCKUE CANHUIBI, KOTOPBIC MMOJICKAT U3YUCHHUIO, HO HE BKIIIOYAC€TCA B

TpeboBaHus K yPOBHIO TIOJATOTOBKH



AmoMmuHUR. AMpomeprocms okcuda u 2udpokcuoa.
Kenezo. OKcubl, 2uOpoKcudbl u conu xemnesa.

IlepBoHauabHBIE MPEACTABIEHUSA 00 OPraHUYeCKMX BellecTBax

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOSHUU OPTaHUYECKUX BEIECTB.

VYT1eBoI0pOIbl: METaH, 3TaH, TUJICH.

CrnupTsl (METaHOJ, 3TAaHON, TJHLEPUH) U KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHasi, CT€apHHOBasl) Kak
MPEACTABUTENH KUCIOPOACOJAEPIKAIIUX OPTaHUYECKUX COCTUHEHUMN.

buonoruyecku BakHbI€ BELIECTBA: KUPBI, YIIIEBObI, OCIKH.

IIpedcmasnenus o noaumepax Ha npumepe NOAUIMULEHA.

JKCIepUMeHTAbHbIE OCHOBbI XUMHH

[IpaBuna pabGoThl B IMKOJBHOH Jaboparopuu. JlabopaTtopHas mocyma u obOopymoBanue. IlpaBuia
0E30I1acCHOCTH.

Paznenenue cmeceit. Ounctka BemecTB. OUIBTPOBAHUE.

B3emmBanue. I[Ipuroronenue pactBopoB. llomyuenue kpucraimoB cosei. I[IpoBeneHue XxuMu4eCcKUx
peakuuii B pacTBOpax.

Haepesamenvuvie ycmpoticmesa. [Iposedenue xumuueckux peakyuti npu Hazpesanuu.

Meroapl aHanu3a BemiecTB. KauecTBeHHbIC peakliMM Ha ra3000pa3Hble BEIIECCTBA U HMOHBI B PAcTBOpE.
Omnpenenenue xapakrepa cpeasl. UHIuKaTopsl.

[TonydeHue ra3000pa3HbIX BELIECTB.

XuMue H KU3Hb

YenoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPHAIOB M XUMUICCKUX PEAKITUH.

Xumus u 300posve. Jlekapcmeennvie npenapamol, npodiemvl, C8A3aHHbLE C UX NPUMEHEHUEM.

Xumus u nuwa. Kanopuiinocmov owcupos, 6Genkos u yene60006. Koncepeanmvi nuujegblx npooykmos
(nosapenHas conb, YKCYCHASL KUCIOMA).

Xumuueckue gewjecmea Kak cmpoumenvHvle U NOOENOYHblE Mamepuanvl (Mel, Mpamop, U3BeCmHSK,
CMeK0, YyemeHm,).

IIpupoonsvie ucmounuxu yeneeo0opooos. Heghmo u npupoonuwiii 2az, ux npumenerue.

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYIKAIOIIEH CPeIbl U €r0 MOCIEICTBUS.

[TpoGiemMbr Ge30macHOrO HWCIOJB30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYCCKUX PEAKIUH B IOBCEAHCBHOW >KH3HHU.
Toxcuunsie, 2oprouue u 83pvi8oOnacHvle gewecmaa. boimosas xumuyeckas epamomuocme.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

TemaTtudeckoe IUIAHUPOBAHUC PaACIPCACTIACT AUAAKTHYCCKUC CAWMHUIBI CTaHAapTa II0 KjlacCaM U y‘IG6HBIM TEMaM, OIPCACIIACT KOJIUYICCTBO y‘IGGHLIX

4acCoB, IIEPCUCHDb IIPAKTHYCCKUX, na6opaToprlx N KOHTPOJBbHO-AHUArHOCTUYCCKUX pa60T, a TaK»XC ITPUMEPHBIC CPOKU U3YUCHUS.

KprI/IBOM B TCKCTC BBIACIICHBI JUAAKTUUCCKNUEC CAUHUIIBI, KOTOPBIC NOAJICIKAT U3YUCHUTIO, HO HC BKIIFOYACTCA B Tp€6OBaHI/ISI K YPOBHIO TIOATOTOBKH.
KOHerTHI)Ie CPOKH HU3YUYCHHUA OTUIAAKTUYCCKUX CAWMHUIL (bez[epanLHoro KOMIIOHCHTAa TI'OCYAapCTBCHHOI'O O6paSOBaTeJ'IBHOFO CTaHdapTa YKa3aHbl B
KaJICHAApHO-TCMATHYCCKOM IIJIaHUPOBAHUU.

8 knacc (YMK H.E. Ky3HenoBoii)

Tema, 00111€e KOJTHYECTBO
4acoB

JIngakTHYecKue e IMHUIbI

JlaGopaTopHble U
NPaKTH4YeCKHe padoThl

KOoHTPOJIbHO-THATHOCTHYECKHE
padoThI

BBenenne
3 yaca

MeToabl MO3HAHKUS BEIIECTB U XUMHYECKHX SIBJICHHH
XuMHUA KaK YacThb €CTECTBO3HAHMSA. XHMHS - Hayka o
BEIIIECTBAX, UX CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPEBPAILICHUSIX.
JKCIepruMeHTAIbHbIE OCHOBbI XUMHH

[IpaBuna paboThl B MIKOJHOHN JabopaTopuu. JlabopaTopHas
nocyzaa u obopynosanue. [IpaBuia 6e301acHOCTH.
Hazpesamenvrvie ycmpoticmeaa.

IMpakTnyeckune padoThl

1. ITpuémbl oOpalieHus ¢
J1a00paTOPHBIM
obopynoBanuem. CTpoeHue
TJIAMEHHU.

BemecTBa U XMMHUYECKHE
SAIBJIEHUS ¢ MO3UIINH
aTOMHO-MOJIEKYJ/JISIPHOI0
YUYeHUs

41 yac

MeToabl NO3HAHMSA BeIIECTB H XUMHYECKHX SIBJIEHHH

HaGmtonenue,  ommcaHue,  H3MEpPEHHE,  DKCIEPUMEHT,
mooenupoganue. Illonamue o0 Xumuueckom auaiuze U
cunmese.

OKCIIEpUMEHTAIBHOE ~ M3YyYEHUE  XHMHUYECKUX  CBOMCTB

HCOPTraHNYCCKUX BCIICCTB.

[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (OPMYN U YpaBHEHHM
peakiuii: 1) MaccoBoil JOMM XHMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
BEIIIECTBE; 2) MAacCOBOW JOJIU PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTtBope; 3) KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MACChl WM 00BEMa IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBAa, Macce WIM O0BEeMYy OJHOTO U3
peareHToB WX MPOAYKTOB PEAKIIHH.

BemecTBo

ATOMBI U MOJEKYNIbl. XUMHUYECKHA DIEMEHT. A3bIK XUMUU.
3HaKM XUMHYECKHX DJJIEMEHTOB, XUMHYECKHE (OPMYIIBL.

JlabopaTopHbIe ONbITHI

1. dusnyeckre U XUMHYECKHE
SIBIICHUS

2. Onucanue pu3nYecKux
CBOICTB BEIIECTB

3. [Ipu3HAKK XUMHYECKUX
peaKuuu.

4. Tunbl XUMHUECKUX PEaKIIUH.
5. 3menenune okpacku
WHJUKATOPOB B PA3IMYHBIX
cpenax

6. [IpurotoBnenue u
pa3eieHue CMECH Kelle3a U
Cephl.

7. N3yuenne 0O6pasioB OKCHIOB

Konrtponsnas padora Ne 1
«XHUMHYCCKHUE DIIEMECHTEHI,
BEILIECTBA U XUMUYECKUE
peaxkuy ¢ Mo3ULUU aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOTO YUYEHHUSI»
KonTponbnas padota Ne 2
«BelecTBa B OKpy)arouien
IIPUPOJIE U B TEXHUKE. Bo3ayx.
Kucnopon. I'openne»




3aKOH ITOCTOSHCTBA COCTaBa.

OTHOCUTENBHBIE ATOMHASI U MOJICKYJISIpPHASI MACChl. AmomHast
eounuya maccol. KonmmuecTBo BemiecTBa, Mojb. MolspHas
Macca. MoJsipHbIid 00BeM.

UucTeie BemecTBa M CMECH BeEIIECTB. [Ipupoouvle cmecu:
8030YX, NPUPOOHDBILLL 2a3, Hemb, NPUPOOHbLE BOODIL.
KadecTBeHHBII H KOJMYECTBEHHBIH COCTaB BEIIECTBA.
[Ipoctele u cnoxHble BemecTBa. (OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHWYECKUX BEILECTB.

[lepuognueckuidi  3aKOH W NEPUOAMYECKAST  CUCTEMa
xumuueckux anementroB M. Menneneesa. I'pynmsl u
MEPUOJIbI IEPHUOTUIECKON CUCTEMBI.

XuMn4veckasi peakuus

XuMuueckasi peakius. YCJIOBHS W TMPU3HAKA XUMHUYECKHX
peakuuii. CoxpaHEHHE MacChl BEIECTB MPU XUMHUYECKUX
peaKIusX.

Kinaccudukanmss XUMHUYECKMX pPEaKIMA 10 Pa3IuYHBIM
MPU3HAKAM: YHUCIY U COCTAaBY HCXOJHBIX W TOJYYECHHBIX
BEIIECTB;  MOTJIOIMICHUIO WM  BBIJCICHUIO  DHEPIUHU.
Kamanuzamoprur.

JJieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPraHUYeCKOW XUMHH
CBoiicTBa OKCHIOB, OCHOBAaHUH, KHUCIIOT, COJIEH.

Kucnopoa. O30H.

JKCIepUMeHTAbHbIE OCHOBbI XUMHH

Paznenenne cmeceit. Ounctka BemectB. unbrpoBanue.
B3pemmBanue. IlpuroroBnenue pactBopoB. [lomydenue
KpuctauioB coiieid. IIpoBeneHne XMMHMUYECKMX peakud B
pacTBopax.

Haepesamenvuvie ycmpoticmea. Ilpogedenue xumuueckux
Ppeaxkyuti npu HazpesaHuu.

Meroasl ananuza BemecTB. OnpeneneHue XxapakTepa Cpesbl.
Nuaukaropsr.

[TonydeHnune ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

X¥uMHA ¥ JKH3HD

8. N3yuenue oOpasmos
OCHOBaHHUI1

9. [Tonyuyenue dhochopHOi
KHUCJIOTBI

10. XuMudyeckue cCBOMCTBA
OKCHJIOB

11. XuMudyeckue cCBOMCTBA
KHUCIIOT

12. TlomydeHre HEPaCTBOPUMBIX
OCHOBaHMI U UCCIIEAOBAHHUE UX
CBOMCTB

13. 3yueHue cBONCTB
aM(pOTEPHBIX THAPOKCHIOB
IIpakTuyeckune padoTsl

2. OuncTKa BEIeCTB

3. PactBopuMOCTH BelecTB

4. ITpurotoByieHUE pacTBOpa
3aJIaHHOM KOHLICHTPALUU.

5. Ilonydyenue kucnopoaa u
W3yYEHHE €TI0 CBOMCTB

6. HccnenoBanue CBOMCTB
OKCHIOB, KHCJIOT, OCHOBAHHI.




YenoBek B MHpE BEIIECTB, MATEPUAJIOB U XUMHYECKUX
peaKkuuid.

XHUMHUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOIIEH Cpelbl
IIOCJICICTBUSL.

n €ro

[IpoGnembr  6e30MacHOrO  HMCHOJIB30BAHUS  BELIECTB U

XUMUYECKUX PEAKLUN B IOBCEJHEBHOW XU3HU. 1OKcuuHvle,

2opryue U 63pbleOONAcHvle  geujecmed.  bvimosas

XUMUYECKAsl 2DAMOMHOCHb.
Xumuyeckue 3jeMeHThl, | BemectBo JlabopaTopHblie ONBITHI Kontponsnast padora Ne 3
BelecTBa U Xxumudeckue | [lepuonuueckuit  3akoH W mepuojguyeckas cucreMa | 14. BzauMHoe BBITECHEHUE "OCHOBHBIE KJIACChI
peakuunu B cBeTe xumuyeckux sneMeHtoB .M. MengeneeBa. ['pynmbl H | TaJIor€HOB U3 PACTBOPOB UX HEOPraHUYECKUX COSAUHEHUN "

3JICKTPOHHOH TEOPUH
22 qaca

MEPUOJIbI IEPUOUIECKON CUCTEMBI.

Ctpoenue aroma. SAapo (MpOTOHBI, HEUTPOHBI) U IJECKTPOHBI.
N3otombl.  CtpoeHHE AIEKTPOHHBIX  00OJOYEK AaTOMOB
nepBeix 20  3JEMEHTOB  NEPUOAMYECKOM  CHUCTEMBbI
.. Menneneena.

Crtpoenue Moinekyn. XuMHYEcKas CBsI3b. THIBI XUMHYECKHX
CBsI3€H: KOBaJieHTHasl (IOJIApHAsi M HEMNoJIsApHasl), MOHHasi,
MeTaanuyeckas. IloHgTHe O BaJeHTHOCTH U CTENEHH
OKHCJICHHS.

BemectBa B TBEpAOM, KUAKOM H Ta3000pa3HOM COCTOSIHHH.
Kpucrannmueckue u  amopguvie  BemectBa.  Tunwl
KPUCTAIIUYECKUX ~ peulemor  (amomHas, MONeKYIAPHAs,
UOHHASL U MEMALIUYECKAs).

XuMHUYeCKas peaKkuus

Knaccudukanuss XUMHUECKMX peaKIMid 10 Pa3IudHBIM
MPU3HAKAM: M3MEHEHMIO CTENEHEH OKHMCIECHUS XMUMHYECKUX
DJIECMEHTOB.

OKHCIIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. OKUCIUTEND U
BOCCTAHOBUTEb.

DJieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPraHUYeCKOH XUMHH
Bonopoa. Bona.

l"anorensl. ['anoreHOBOOPOAHBIE KUCIOTHI U UX COJIU.
JKCIEepPUMEHTAJbHbIE OCHOBbI XMMHH

coleit

15. Orb6enuBaroie cBOMCTBA
XJIopa.

16. Pacro3naBanue
raJOr€HNUIOB.

IIpakTuyeckune padoTbl

7. Ilonyyenue Bonopoaa u
W3yYEHHUE €r0 CBOMCTB.

8. [Tomy4yeHue CoNsIHON KUCIOTHI
M ONBITHI ¢ Hell. Perrenue
JKCIIEPUMEHTAIIbHBIX 3a/a4 110
TeMe «I aJoreHn».

KonTponbras padorta Ne 4"
XUMUYECKUE JICMEHTBI,
BCILIECTBA M XMMUYCCKHUEC
pEaKIMK B CBETE DJICKTPOHHOMN
Teopuu




[IpoBeneHne XMMHUYECKUX PEAKIMil B paCTBOpax.

[Tonmy4yenue ra3000pa3HBIX BEIIECTB.

XuMHS U )KU3Hb

YenoBek B MHUpPE BEIIECTB, MATEPUAIOB U XHMHUYECKUX
peaKkuuid.

Koncepsanmul nuwyesvix npodykmos (nosapennas conb).
XUMUYECKOe 3arpsi3HEHUE OKpYKAIoIIeH Cpeapl U €ero
IIOCJICZICTBUSI.

[IpoGnembr  Ge30macHOro0  MCHOJB30BAaHUS  BEIIECTB U
XUMHUYECKUX PEAKLUN B IOBCEJHEBHOW XU3HU. 1OKcuuHble,
2oproyue U 63pblBOONACHble  gewjecmedq.  bvimosas
XUMUYECKAsl 2DAMOMHOCHb.

IToBTOpEHUE
4 qaca

MeToabl NO3HAHMS BELIECTB U XUMHYECKHUX SBJICHUI
[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (OPMYN U YpaBHEHHM
peakuuii: 1) MaccoBoil JOIM XMMHUYECKOTO »JJIEMEHTa B
BELIECTBE; 2) MAacCOBOM JOJM pPAacCTBOPEHHOIO BEILECTBA B
pacTtBope; 3) KOJIMUYECTBA BEIIECTBA, MAaCChl WM 00BbEMa IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIM 00beMy OIHOTO U3
peareHToB WK MPOAYKTOB PEAKLIUH.

BemectBo

KonunuecTtBo BemiecTBa, Moib. MossipHas macca. MossipHbIit
o0BeM.

KauecTBeHHBII M KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB BEILECTBA.
[Ipocteie u cnoxHble BemecTBa. (OCHOBHBIE  KJIACCHI
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB.

[lepponnueckuii  3aKOH W NEPUOJMYECKass  CHCTEMaA
xuMuuyeckux 3memMeHToB .. Menaeneena.

CtpoeHue »dIEKTPOHHBIX OOO0JIOYEK AaTOMOB TMepBbIX 20
3JIEMEHTOB nepuoandeckon cucremsl .M. Menneneesa.
Ctpoenne MosieKysn. XuMH4YeCKas CBS3b.

XumMuueckasi peakuusi

Xumudeckas peakius. YCJIOBHS W TMPU3HAKA XUMHUYECKHX
peakuuii. CoxpaHeHHEe MacChl BELIECTB NPU XHUMHYECKUX
peaKIusX.

HroroBas koHTpoNbHAs paboTa




Knaccudpukanus XuUMHYECKHX peakuuid Mo pa3IHuuHbIM
MPU3HAKAM.

JJieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPraHUYECKOW XUMHH
CBoiicTBa OKCHIOB, OCHOBAaHHM, KUCIIOT, COJICH.
JKCIepUMEHTATbHbIE OCHOBbI XMMHH

Pasnenenne cmeceit. OmnpezneneHue XapakTepa Cpenbl.
WNunukatopsl. [Tomyuenue ra3000pa3HbIX BEILIECTB.

XuMUS U KU3HDb

UYesnoBek B MHpE BEIIECTB, MATEPUAJIOB U XUMHUYECKUX
peaKuuid.

XHUMHUECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYKAIOLIEH CPebl U €ro
MOCJIC/ICTBHSI.

[TpoGrieMbl 6€30MaCHOTO UCTIOIB30BAHMSI BELIECTB U
XMMHYECKHX PEAKIU B TOBCEIHEBHOM )KU3HM.




9 kaacc (YMK H.E. Ky3HenoBoii)

KounTtpoubHo-
Tema, o0mee JlabopaTopHbIe U NIpaKTHYeCKHUe
KOIMIECTEO YACOR JupaKkTuyeckue eJUHULBI paGoThI AHATHOCTHYECKHE
padoThI
Teopernueckue XuMnueckas peakuusi JlabopaTopHbie paboThl KonrponsHas pabora
OCHOBbI XUMUH Knaccudukanus XMMHUYECKHX peakuuil Mo pa3iaudHbIM npus3Hakam: | 1. OmbIThL, BBISICHSIONINE Ne 1 «Teopernueckue
14 yacos NOIJIOUICHUIO WJIM BBIACIEHUIO 3HEpruu. [lowamue o ckopocmu | 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH OCHOBBI XUMUM
xumuyeckux peakyui. Kamanuzamopuoi. XUMHYECKON peaKIu OT
DJEKTPONUTHYECKAsT TUCCOIMALMS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOpaX. | Pa3lUYHBIX (PaKTOPOB.
OAeKTpONUTel W HedNeKTponuThl. Monbl. Kartmonel u anuoHbL | 2. PaznoxeHue nepokcuia
DNEeKTPOIUTHYECKAs AUCCOIMAIMs KHUCIOT, IIEJo4Yeid M COoNied. | BOJOPOJa B MPUCYTCTBUH
Peakiiuu nonnoro oomeHa. KaTajau3aTropa.
JKCNepUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XMMHU 3. PacTBOpeHue BemiecTB B BOJE U
IIpoBeneHrEe XUMUYECKUX PEAKIUI B PACTBOPAX. B OCH3UHE.
Haepesamenvuvie ycmpoiicmsa. Ilpogedenue xumuueckux peaxyuil | 4. Peakuun oOMeHa MexIy
npu HA2pesaHuu. pacTBOpamMu 3JEKTPOJIUTOB
Meronbl ananu3a BemecTB. KauecTBeHHble peakuuu Ha HOHBI B | IIpakTHmyeckue padoThl
pactBope. Onpeznenenue xapakrepa cpeibl. UHIuKaTOpHI. 1. Bausiaue pa3inuyHbIX (aKTOpPOB
HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEeaKINH
2. Pemienne sKcrieprMEHTAITBHBIX
3a/1a4 110 TEME.
JIEeMEeHTBI- DJleMeHTapHble¢ OCHOBbI HEOPTaHUYECKOH XUMHHU JlabopaTopHbie padoThI KonrtponsHas pabora
HEMEeTAJLJIbl U UX CBoiicTBa MPOCTHIX BEHIECTB (METAJIOB M HEMETAJJIOB), OKCUIOB, | 5. O3HaKOMIIEHHE C 00pa3aMu No 2 «Hemetanmbi»
BajKHeH e OCHOBAaHUH, KUCJIOT, COJICH. cepsl U €€ IPUPOAHBIX
COeIMHEeHUA Bomopon. Bomoponusie coenunenuss HemetamioB. Kucmopon. O30H. | COeTUHEHUM.
24 yaca Bona. 6. [lonyuenne ammuaka u

Cepa. Oxcuapl cepsl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o0opoOHas KACIOTHI
U UX COJIH.

A3ot. AmMMmuak. Conu ammonusi. OKcuabl a3oTa. A30THas KHUCIOTa U
€€ COJIH.

®ochop. Oxcun dhocdopa. OprodochopHas KUCIOTa U €€ COJIH.
VYrnepon. Anmas, rpaduT. YTapHBIH U YIJIEKUCIIBIA Ta3bl. YTOIbHAsS
KHCJIOTa U €€ COJIU.

Kpemuuii. Oxcua kpemuusi. Kpemuuenast kucnora. Cunuxamol.

HCCIIEIOBAHUE €TO CBOMCTB.

7. O3HaKOMJICHHE C XUMHUYECKUMU
CBOICTBaMH BOJTHOTO pacTBoOpa
aMMHMaKa.

8. [lomyueHue yriekuciuoro raza u
W3yYEHHE €r0 CBOMCTB.

9. KauecTBeHHBIE peakiMy Ha
AQHUOHBI KMCIIOT.




XuMus 4 :KM3Hb

YenoBek B MUpE BEUIECTB, MATEPHAIIOB U XUMUYECKUX PEAKIIUH.
Xumuueckue gewecmea Kak cmpoumenbHvie U NOOENOUHbLE
Mamepuansl (Mell, MpamMop, U3BECMHSIK, CIMEKI0, YeMEHN).
XHUMHYECKOE 3arps3HEHNE OKPYIKAIOIIEH CPEebl U €ro MOCIIEICTBHS.
[IpoGnembl Ge30macHOr0 HWCHOJB30BAHUS BEIICCTB UM XUMHUYECKUX
peakuuii B TMOBCEJHEBHOM KU3HU. Tokcuunble, e2oprouue u
83pbleOONAcHble geujecmad. bveimosas xumuyeckas epamomHoCmb.

10. BoccTaHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA
BOJIOpPO/Ia U yTIIepo/ia.

11. ITony4yeHue yroabHOM KUCIOTHI
u3 okcyaa yraepona (IV) u
M3y4YCHHE €€ CBOUCTB.

12. T'unponus conei,
00pa30BaHHBIX CHJIBHBIMU U
CTa0bIMH KHCIIOTAMH.

13. PacniozHaBaHnue XJ0pHUAOB,
cynb(haToB, KapOOHATOB.

IIpakTnyeckue padoTnl

3. [lonydyeHue amMmMHaKka U OIBITHI C
HHM.

4. TlomyueHue okcujaa yriepoja
(IV) u wu3ydeHue ero CBOICTB.
Pacnio3HaBanue kapboHATOB

MeTtaJLiabl
12 yacos

DJieMeHTapHbIE OCHOBBI HEOPraHUYECKO XUMUH

CBolicTBa MPOCTHIX BEHIECTB (METAUIOB M HEMETAJIOB), OKCHJIOB,
OCHOBaHHH, KHUCJIOT, COJICH.

[lenoyHbIE U 1MIETOYHO-3€eMETbHBIE METAIIIBI U UX COCTUHEHUS.
AmoMuHUR. AMgpomeprocmsb okcuoa u 2uOpoKcuod.

XKenezo. Okcupl, cuOpOKCUObL U cOnU KETNe3a.

XuMHus 4 )KU3Hb

YenoBek B MUpE BEILIECTB, MATEPUATIOB U XUMUUYECKHUX PEAKITHIA.
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHNE OKPYKAIOIIEH CPeIIbl U €T0 MOCIICICTBUS.
[TpoGneMbl 6€30MacHOTO0 HUCHONB30BAaHUS BEIIECTB M XUMHUYECKHX
peaKkiuii B TIOBCEIHEBHOW JKM3HU. TOKCuyHble, 2copouue U
83pvl8oONAcHble ewecmaa. buimoesas xumuueckas epamomHocme.

JlabopaTopHbie padoThI

14. PaccMoTpenue o0pa3iioB
METaJUIOB, UX COJIEH U IPUPOIHBIX
COEMHEHUN.

15. B3anmopeicTere METaIIOB C
pacTBOpaMu COJIEN.

16. O3nakomIIeHHE C 00pa3amMu
CIu1aBoB (Koymekuus «MeTaisl u
CILJIaBbI»).

17. O3nakomiieHue ¢ o0pa3aMu
MIPUPOHBIX COSAMHEHUN KaJIbIUS.
18. O3nakomiieHHe ¢ 00pa3amMu
QTFOMUHHUSI U €TO CIIABOB.

19. O3nakomieHue ¢ oopaszuamu
YyryHa ¥ CTaJlu.

20. CBoiicTBa OKCHUJOB U
TUIAPOKCHUIOB ATFOMUHMUSI.

KonrponsHas pabora
Ne 3 «MeTamiabl»




21. Tlony4yeHue u uccienoBaHue
CBOMCTB ruApokcuioB xkemne3a (1)
u xenesa (I1I).

22. KadecTBEeHHBIC peaKIliy Ha
MOHBI Kele3a.

23. BzauMoeiicTBre IMHKA 1
’Kelle3a ¢ paCTBOpPaMU KHUCIIOT U
LIEJI0YEH.

IpakTnyeckune padoThl

5. PemieHne skCiepUMEHTAIIBHBIX
3aja4 1o reme «MeTtasib

Oo0mue cBeaeHns 00
OpraHuYecKnXx
COCIMHEHHUAX

9 yacos

BemecrBo

Ilpupoousie cmecu: npupoouwiii 2a3, Hegme.

KauecTBeHHBIN U KOJMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.
IlepBoHauyanbHbIE MPEICTABIEHUS 00 OPraHUYeCKUX BellecTBaX
[TepBoHavanbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUHM OPTAaHMYECKHUX BEILECTB.
VYreBoaopoabl: MeTaH, 3TaH, STUJICH.

CnupTbl (METaHOJ, 3TaHOJ, TIJIMLUEPUH) M KapOOHOBBIE KHCIIOTHI
(YKcycHasi, cTeapuHOBAs) KaK MPEACTABUTEIN KHCIOPOJICOAEP KALIUX
OPraHUYEeCKUX COCTUHECHUH.

buonornuecku BaxHbIe BEIIECTBA: KUPBI, YTIIEBObI, OCTKU.
IIpeocmasnenus o nonumepax na npumepe nOIUIMUIEHA.

XuMHuS U )KU3Hb

YenoBek B MUpE BEIIECTB, MATEPHAJIOB U XUMUYECKUX PEAKITUN.
Xumua u nuwa. Kanoputinocms ocupos, 0Oenkos u  y2nes0008.
Koncepsanmer nuwegvix npodykmoe (noeapennas coib, VKCYCHAA
Kucioma,).

Ilpupoonwvie ucmounuxu yeneeo0opooos. Hegpmv u npupoousiii eas, ux
npumMeHeHue.

[IpoGnemMbl G€30MacHOTO HWCIOIB30BAHMS BEIIECTB M XUMHUYECKHUX
peakuuii B TIOBCEOHEBHOW KU3HU. Toxcuumvie, copiouue u
83pvl8oONacHble ewecmaa. buimosas xumuueckas spamomnocme.

JlabopaTopHbie padoThI

1. UsrortoBnenue Mojiesei
MOJIEKYJI YTII€BOJOPOIOB.
CaolicTBa riauviepuHa.
CBoiiCcTBa TIIFOKO3HI.

4. OO6HnapyxeHue Kpaxmaia.

wmn

XUMHUA U )KH3HD
7 qacoB

XuMHuA 1 )KHU3Hb
UYenoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPUATIOB U XUMUYECKUX PEAKIIUN.

Jlabopamopuvie pabomut
1. Pacno3HaBaHne MUHEPAIbHBIX




Xumuss u 300posve. Jlekapcmeennvie npenapamovl, NnpoodIeMbl,
CBA3AHHbIE C UX NPUMEHEHUEM.

XHUMHUYECKOE 3arps3HEHNE OKPYIKAIOIIEH CPEebl U €ro MOCIICICTBHS.
[IpoGnembl Ge30macHOr0 HWCIOJIB30BAHUS BEIIECTB M XUMHUYECKHX
peakuuii B TMOBCEJHEBHOM KU3HU. TokcuuHble, e2oprouue u
83pblOONacHble eujecmed. boimoesas xumuueckas epamomHocme.

yA0OpeHUiA.

2. O3"HakoMJIeHUE ¢ 0Opa3LaMu
MOJIUMEPOB U U3yYCHHE UX CBOWMCTB
Ilpakxmuueckue pabomut

6. MunepaibHbIe YI0OpEHUS

IloBTOpPEHME
4 gaca

MeTtoabl NO3HAHUSA BelIECTB U XUMHYECKHUX SIBJIEHUI

[IpoBenenune pacueToB Ha ocHOBE (POpMYN M ypaBHEHHH peakuuid: 1)
MacCOBOM JOJM XUMHUYECKOTO 3JIEeMEHTa B BEILECTBE; 2) MacCOBOM
JI0JIM paCTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PACTBOPE; 3) KOJUYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WM 00beMa MO KOJMYECTBY BEIIEeCTBA, Macce WIH 00beMy
OJIHOTO U3 PEareHTOB WJIH MPOAYKTOB PEAKIIHH.

BeniecTtBO

KomnuectBo BemiecTBa, Moib. MossipHast macca. MoJSIpHBIA 00BEM.
KauecTBeHHBIH M KOIWYECTBEHHBIN cocTaB BemiecTBa. lIpocThie u
cJ0HbIe BeniecTBa. OCHOBHBIE KIaCChl HEOPTaHUUYECKHUX BEILIECTB.
[lepuoanueckuii 3akOH M TEPUOAMYECKAs CHCTEMa XUMHYECKHX
anemenToB .M. Menneneena.

CtpoeHue 3IEKTPOHHBIX 000JOYEK aTOMOB IMepBbIX 20 3IEMEHTOB
nepuoanueckor cucreMsl .M. Menneneesa.

Crpoenue Monekya. XuMHUYEeCKast CBS3b.

XuMunuyeckas peakuusi

XuMuyeckasi peakius. YCIOBUS U MPU3HAKKM XMMHUYECKUX DPEaKIuil.
CoxpaHeHHe MacChl BEIIECTB MPU XUMUYECKUX PEAKITUSIX.
Knaccudukanus XuMHUECKUX peaKIUi MO Pa3INYHbIM MPU3HAKAM.
DNEeKTPONUTHYECKAsT JUCCOLMAIMS KHUCJIOT, IIeJo4Yed W  CoJieH.
Peakuuu nonnoro ooMeHa.

DJjieMeHTapHble OCHOBbI HEOPTraHUYeCKOH XUMHU

CBoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB, OKCH/IOB, OCHOBaHUH, KUCIIOT, COJICH.
JKcnepuMeHTaJbHbIE OCHOBbI XMMUH

Paznenenne cmeceit. Onpenenenune xapakrepa cpenbl. MHIUKATOpPHI.
[Toryuenue ra3000pa3HbIX BEUIECTB.

XuMHuS U )KU3Hb

YenoBek B MUPE BEMIECTB, MATEPUATIOB U XUMHUYECKUX PEAKITHH.

HrtoroBas KOHTpoOJIbHAS
pabora




XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYKAIOIIEH CPEbI U €r0 MOCIEACTBHUS.
[TpoGemb! 6€30MaCHOTO UCTIOIB30BAHMS BEIIECTB U XUMHUYECKHUX
peaKkuuii B TOBCETHEBHOM KU3HHU.




8 kaacc. (YMK O.C. I'abpuensina)

Tema, o01mee
KOJIHYECTBO YaCOB

JIuaaKkTHYecKHe eIUHUIbI

JlabopaTopHble U IpaKTHYeCKHUe
padoThI

KoHnTtpoubHo-
JAMATHOCTHYECKHE PA0OThI

BBenenue
5 gacoB

MeToabl NO3HAHUS BelIeCTB M XMMUYECKHUX SIBJCHUI
XUMHS KaK 4acThb €CTECTBO3HAHUs. XUMHS - HAyKa O
BEILECTBAX, UX CTPOCHUH, CBOWCTBAX U MPEBPAIICHUSIX.
Habmonenue, ommcanue, U3MEpeHHUE, SKCIICPUMEHT,
MoOenuposarue, NOHAMuUE 0 XUMUYECKOM aHaIuze u cunmese.
[IpoBenenue pacyeToB Ha OCHOBE (POPMYI: MacCOBOM
JIOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE.

BeniecTtBO

ATOMBI M MOJEKYJbl. XUMHUYECKHU DJJIEMEHT. 3bIK
Xumuu. 3HAKA XUMHYECKHX OJIEMEHTOB, XHMMHUYECKHE
(bopMyIIBL.

OTHOCUTENbHBIE AaTOMHASI U MOJIEKYJIIPHASL MACCBHI.

KauecTBeHHBIIT M KOJHMYECTBECHHBIN COCTAaB BEIIECTBA.
[IpocThie U ClOKHBIE BELIECTBA.

[lepuonnueckas cucTemMa XUMHYECKHUX OSJIEMEHTOB
JA.N. Menneneesa. ['pynnbl u nepuoasl Ilepuogmueckoit
CHCTEMEL.

XuMHYecKas peakuus
XuMuYecKasi peakius.
JKcnepUMeHTAIbHbIE OCHOBbBI XUMHUM

[IpaBuna paboTel B  MIKOJBHOM  j1abopaTopuu.
JlaGopatopHass mocyaa U oOopynoBanue. IlpaBuna
06e30macHOCTH. OuIbTPOBAHHUE. Hazcpesamenvnole
yempoticmea.  I[Ipogedenue  Xxumuueckux peakyuti  npu
Haz2pesaHuu.

XuMHA 1 KHU3Hb
YenoBek B MUpe BEUIECTB, MATEPUAIOB U XUMHUYECKHX
peakuuil.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

1. CpaBHeHME CBOWICTB  TBEpABIX
KPHCTAJUINIECKUX BEILIECTB "
pPacTBOPOB.

2. CpaBHEHHE CKOpPOCTH HCIApPEHUS
BOJIbl, OJIEKOJIOHA U ATHJIOBOT'O CIIMPTA C
¢bmIbTpOBANBEHOM Oymaru.

IMpakTuyeckue padoTnl

1. IlpaBuna TeXHUKU 0€30MACHOCTHU MPHU
pabore B XHUMHYECKOM KaOWHETeE.
[Tpuembl oOpamieHus: ¢ 1a60pPaTOPHBIM
000py/I0BaHHEM H HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu.

2. HaOmonenus 3a HU3MCHCHUIMH,
MPOUCXOJSIIMMH C TOPALICH CBEUOM, U
150.4 ONMCaHue (momarrHuM
HKCIIEPUMEHT).

ATOMBI XUHMHYECKHUX
2JIEMEHTOB
9 gyacos

MCTOJILI MO3HAHUSA BCIHICCTB U XUMHNYECKUX HB.]IeHl/lﬁ
Habmonenue, onucanue, mooenuposanue.
BenrecrBo

JlabopaTopHblie ONBITHI
3. MonenupoBaHue NPUHIUTIA ASHCTBHS
CKaHUPYIOIIEro MUKPOCKOTIA.

KonTponbnas padorta Ne 1
«ATOMBI XUMHYECKHX
HIIEMEHTOBY




Crpoenue aroma. SAapo (IpOTOHBI, HEHUTPOHBI) U
NeKTpoHbl. M30TONIBL. Amomnas edunuya maccer. CTpoeHue
JJIEKTPOHHBIX 000JI04eK aTOMOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB
ITepuognueckoii cucremsl .M. Menneneesa.

CtpoeHne MoOJIeKyJ. XHUMHYECKash CBSI3b.  THIIbI
XUMUYECKUX  CBSI3€W:  KOBaJleHTHas  (MOJISIpHAsE |
HEemoJisipHasi), HOHHas, Merauinueckas. [lonstue o

BaJEHTHOCTHU U CTEIIEHU OKHUCIICHMS.
[Tepuonuueckuii 3akoH u Ilepuomuueckass cucrema
xumuueckux asementoB [[.1. Meneneena.

4. W3roroBieHHE MOJCIECH MOJIEKYH
OMHAPHBIX COCTUHCHHIA.
5. Hsrorosienne
WJUTIOCTPUPYIOLLIEH
METaJUIMYECKOM CBSI3H.

MOJIEIH,
CBOMCTBA

IIpocThie BemecTBa
6 Jacos

MeToabI MO3HAHMS BElIeCTB M XHMHYECKHUX SIBJICHHI
Hab6mronenue, onucanue.
BemecTBO
ITpocThic U CITOKHBIC BEIIECTRA.
KosurdecTBo BelecTBa, Mojib. MolsipHas Macca.
MonsipHbIi 00BEM.

JlaGopaTopHble ONBITHI

6. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITUCH
METAJIIO0B.

7. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITUCH
HEMETAJIJIOB.

Coenunenust
XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB
15 gacos

MeToabl NO3HAHUSA BEHIECTB M XUMHYECKHX SIBJEHHH

HaGnronenue, onvcanue, SKCIEPUMEHT, HOHAMUE O
XUMUYECKOM aHau3e.

BemecTBO

OCHOBHBIG KJIACChI HGOpFaHI/ILIeCKI/IX BCIIICCTB.

IToHsTHE O BaJICHTHOCTH M CTEIICHN OKHCJICHMS.

BemectBa B TBEpIOM, KUIKOM M Ta3000pa3HOM COCTOSIHUH.

Kpucrannuueckue u  amopgueie  BemectBa.  Tunsi

KPUCMAIUYECKUX — peuemoK  (AamoMHas, MOAEKVIAPHAS,

UOHHAA U Mema]l]lull€CKaﬂ).

3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTAaBA.

YucTeie BemecTBa U cMecH BemiecTB. lIpupomnbie cmecu:

BO3/yX, IPUPOIHBIN Ta3, He()Th, TIPUPOTHBIC BOMIBI.

BKCHepHMeHTaﬂbHLIe OCHOBLI XUMHUU

B3pemuBanue. IlpuroroBnenune pactBopoB. Ilonydenue
KpUCTaUIOB  cojed. OmnpeneneHne XapakTepa  Cpelbl.
HNuaukatopsl.

XuMud 1 )KU3Hb

JlabopaTopHbie ONBITHI

8. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIINEHN
OKCHJIOB.

9. O3HaKOMIICHHE CO CBOMCTBAMU
aMMUaKa.

10. KauecTBeHHas peakius Ha
YTJIEKHUCIIBIN Ta3.

11. Onpenenenne pH pacTBopoB
KUCJIOTHI, IEJIOYN B BOJIBI.

12. Onpenenenune pH nMMoHHOTO 1
s10JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e TIIO/I0B.
13. O3HaKOMJIICHHE C KOJUIEKIUEH
CoJIeit.

14. O3HaKOMIICHHE C KOJICKITHECH
BEILIECTB C Pa3HbIM TUIIOM
KPUCTAJUTMYECKON PEIIETKH.
HsroroBienue Moaeiae
KPUCTAJUTHYECKUX

Konrtponsnas padora Ne 2
«IIpocTbie BelecTsa.
COCI[I/IHCHI/UI XUMHUYCCKUX
AIIEMEHTOB




YenoBek B MHpE BEIIECTB, MATEPHAIIOB.

Xumuueckue sewecmea Kax cmpoumenvhvle U NOOENIOUHble
mMamepuansl (Mel, Mpamop, U38eCMHSIK).
Ilpupoounvie  ucmoyHuku  y21e8000po00s.
NPUPOOHDLIL 2A3, UX NPUMEHEHUE.

Hegpmv  u

PELIETOK.
15. O3nakomiieHHE ¢ 00pa31OM TOPHOM
HOPOJIBI.

IpakTnyeckune padoThl.

3. AHanu3 MouBbl U BOABI (AOMAIIHUM
IKCIIEPUMEHT).

4. IIpuroToBieHue pacTBOpa caxapa u
pacyer ero MaccoBOH J10JI1 B pacTBOPE.
5. BelpanuBanue KpucrauioB
MIOBAPEHHOM couu. (JOMaIIHu
HKCIIEPUMEHT)

HN3menenus,
Npoucxoasme ¢
BellleCTBAMU

13 yacoB

MeTtoabl Mo3HAHMS BelIeCTB U XUMHUYECKHUX sIBJICHUI
HabGnronenue, onucanue, 3KCIEPUMEHT, MOOEIUPOBAHUE.
[TpoBeneHmne pacueToB Ha OCHOBE (POPMYI U ypaBHEHU
peakiuii: 1) MaccoBO# J0JM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
BEIIIECTBE; 2) MacCOBOM JI0JIM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B
pacTBope; 3) KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAaCChl MUK 00BEMa 110
KOJIMUECTBY BEILIECTBA, MAcCe WIH 00bEMY OJHOTO U3
PEarcHTOB UJIU MPOAYKTOB PCAKIIH.

XuMu4yeckas peakuus

Xumnueckas peaKnus. YcnoBua u IMPU3HAKH XHUMHUYCCKUX
peakiuii. CoxpaHeHHE MacChl BEIIECTB MpPHU XUMHUYECKUX
peakuusx.

Knaccudukanus XUMHYECKUX pEaKIuid 1O pa3lIuyHbIM
MMpU3HAKaM: 4YHUCIIy H COCTaBy HCXOAHBIX MW IMOJTYYCHHBIX
BEIIECTB;, W3MEHEHHUIO CTEMEHEH OKHCICHHUS XUMHUYECKUX

AJIEMEHTOB; TIOTJIOMICHUIO WM  BBIACICHUIO  DHEPIHH.
Tonamue 0 cKkopocmu XUMUYECKUX peaxkyuil.
Kamanuzamopeut.

JKCHepUMEHTAJIbHbIC OCHOBBI XMMHH

Pa3nenenne cmecei. Ouncrka BemecTs. @UnpTpoBaHUE.
[IpoBenenne XUMHUYECKUX pEAKLMii B pacTBOPaX.
IIposedenue xumuueckux peakyui npu HazpeeaHuu.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

16. IlpokanuBaHue Meau B IUJIaMEHU
CIIMPTOBKH.

17. 3amemenue Meaun B pPacTBOpe
cynetara menu (1) sxene3zom.

IpakTnyeckne padoThl.
6. [Ipu3HaKyu XMMUYECKUX PEAKITUH.

KonTponbnas padorta Ne 3
«3meHeHws,
MIPOUCXOISIINE C
BEIICCTBAMI




PacTBopeHnue.

XuMHYecKasi peakuusi

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.

Kontponbnas padota Ne 4

PactBopsl. CBoiicTBa | DJeKTpolnuTHYECKas JUCCOLMAIUs BEUleCcTB B BOJAHBIX | 18. B3aumopeiicTBue pacTBOpOB «CBoliCTBa OCHOBHBIX
pacTBOpoOB pacTBopax. OJEKTPOJUTHI U  HEIMEeKTponuThl. HoHBL | XJI0puaa HaTpUs U HUTpaTa cepedpa. KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
3JIEKTPOJIUTOB Karnonsl u aHuoHbl. OnekTponuthueckas auccouuanus | 19. IlonyueHue HepacTBOpUMOTo BEILECTB)
19 yacoB KHUCJIOT, IIeJIouel U conell. Peakiiny HOHHOro oOMeHa. TUJPOKCU]IA U B3aUMOJICHICTBHE €TI0 C

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. OKUCIHUTENb U | KUCIIOTaMHU.

BOCCTAHOBUTENb. 20. XuMHuyeckre CBOMCTBA KUCIIOT.

MeToabl NO3HAHUSA BeLIECTB U XUMUYECKUX SBJICHUMN 21. Xumuueckre CBOMCTBA MICIIOYCH.

Habmionenue, omnucanue, U3MepeHHe, JKcrepuMeHt, | 22. [lomydenue u cBoiicTBa

Mooenuposanue. DKCHepUMEHTAIBHOE M3y4YeHUE | HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

XUMUYECKUX CBOMCTB HEOPraHUUYECKHUX BEILIECTB. 23. X¥MHYECKHEe CBOMCTBA OCHOBHBIX

[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (hOPMYJI U ypaBHEHUI OKCHJIOB.

peakiuii: 1) MaccoBO# 10JIM XMMHYECKOTO AJIEMEHTA B 24. XuMHUUYecKre CBOMCTBA KHUCIOTHBIX

BEIIIECTBE; 2) MAaCCOBOM JI0JIM pAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B OKCHJIOB.

pacTBope; 3) KOJIM4YeCcTBa BEIECTBA, MACChI UM 00BbeMa 1o 25. XuMHUYeCKre CBOMCTBA COJEH.

KOJIMYECTBY BEIECTBA, MACCE WIH 00bEMY OJHOTO U3

pEareHToB WK MPOJAYKTOB PEAKILIUH. [pakTn4yeckne padoThl.

DJjleMeHTapHble OCHOBbI HEOPTraHUYeCKOH XUMHU 7. Pellienne sKCIEpUMEHTAIBHBIX 33724

CBoiicTBa OKCUI0B, OCHOBAaHUM, KMCIIOT, COJIEH. o teme «Kitaccbl HeopraHu4eckux

XUMHUA U KU3Hb COEMHEHUIN».

YenoBek B MUPE XUMUUYECKUX PEAKIIUM.

XUMHYECKOE 3arpsi3HEHHE OKpYKAlolel Cpeapl U €ro

MOCJIE/ICTBHUSL.

[IpoOnembl  0€30MACHOTO  WCIOJB30BAHMS  BEIIECTB U

XMMHMYECKUX PEaKUUK B MOBCEIHEBHOM XU3HU. TOKcuuHbie,

eopwodue U 83pvlgoonacHvie  gewecmea.  buimoeas

XUMUYECKAsl 2DAMOMHOCHIb.
O06001menue Mertoabl I03HAHMSA BELIECTB U XUMHYECKHUX SBJICHUI Hrorosast KOHTpOIbHAS
H3Y4YE€HHOI 0 [IpoBenenne pacuyeToB Ha OcHOBE (GOPMYNT U YpaBHEHHIA paboTa 3a Kypc XUMuu 8
MaTepuaJia peakmmii: 1) MaccoBOWl 10IM XMMHYECKOTO JJIEMEHTa B KJ1acca
3 yaca BEIIECTBE;, 2) MAacCOBOHM JOJH pPAaCTBOPEHHOTO BEIECTBA B

pacTBope; 3) KOIMYEeCTBa BEIIECTBA, MACChl MJIM 00BEeMa IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce€ WIM O0bEeMy OJHOTO U3
pEeareHToB WIM IPOAYKTOB PEAKIIUU.




BemecrBo

KonnuectBo BemiectBa, MoJib. MouisipHas macca. MossipHbIf
00BbeM.

[Ipocteie u cinoxHble BemiecTBa. (OCHOBHBIE — KIIACCHI
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

CtpoeHue »dJEKTPOHHBIX 00004YeK aToMOB IMepBbIX 20
AJEMEHTOB nepuoandeckoun cucremsl .M. Menaeneesa.
Tunel XUMHUYECKUX CBsI3eil: KoOBaJleHTHas (MOJIApHAs H
HEMoJIsIpHAs), MOHHas, Merauueckas. Ilonarue o
BaJICHTHOCTH U CTEIICHH OKUCIICHHUSI.

XumMuveckasi peakuus

XI/IMI/I‘-IGCKaH peaKumL YCJIOBI/ISI nu HpI/ISHaKI/I XUMHUYCCKUX
peakuuii. CoXpaHEHHE MAacChl BEIIECTB NPH XHUMHYECKUX
peakuusx.

Knaccudukanuss XUMHYECKMX pEaKIMi 10 pa3IudHbIM
HpI/ISHaKaMI LII/ICJIy u COCTaBy HUCXOIHBIX H HOJ'Iy‘-ICHHI)IX
BEIECTB; H3MEHEHHIO CTENEHEH OKHCIECHHUS XUMHUYECKUX
DJICMEHTOB; TIOTJIONICHUIO WJIM  BBUICJICHUIO  DHEPTHH.
DNEeKTPOIUTHYECKAs JUCCOIMAlMS KHUCJIOT, IIeNoued u
coJjiei. Peaknpin moHHOTrO 0OMEHa.
OKHCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiui. OKUCIUTEND U
BOCCTaHOBUTEIIb.

DJjieMeHTapHble OCHOBbI HEOPTraHUYeCKOH XUMHU
CBoiicTBa OKCHAO0B, OCHOBAHHH, KUCJIOT, COJICH.

XuMHA 1 KHU3Hb
UenoBek B MHpE BENIECTB, MATEPUAIIOB W XUMHYECKUX
peakuuil.




9 kaacc. (YMK O.C. I'abpuensina)
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Tema, o611ee KOJINYECTBO

JIngakTHYecKHe eTHHUIbI

JlabopaTopHble H PaKTHYeCKHUE

KoHnTtpoibHo-

4acoB padoThI JAMATHOCTHYECKHE PAdOThI

Beeagenne. O6mas Mertoabl NO3HAHMSA BEIIECTB U XUMHYECKUX ABJICHUMN Jlabopamopnuie padbomul KonTposabnas padora Ne 1
XapaKTepUCTHKA Habmonenue, onucanue, sKCIEpPUMEHT, moodenuposanue. | 1. Tlomydyenue ruapokcuaa uuHka u | «OOmIas xapakTepucTuka
XHMHYECKHX YJIEMEHTOB U | DKCIIEPUMEHTAIbHOE HM3yYCHHE XUMHUYECKUX CBOMCTB HCCIICZIOBAaHHE €r0 CBOMCTB. XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U
XHMHYECKHX PeaKiuii HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB. 2. MopenupoBaHue  MOCTPOEHUS | XUMHUECKUX PEaKIIUii»
10 yacoB [IpoBenenue pacyeToB Ha OCHOBE (HOpPMYT W ypaBHEHHA [lepuoguueckoit cucremsr 1. U.

peakuuii: 1) MaccoBOl JOTM XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa B Mewnpeneena.

BeIIeCTBE; 2) MAacCOBOU JOJM PACTBOPEHHOTO BeIIeCTBA B | 3. 3aMeIIeHWEe MeIu B PacTBOpe

pacTBope; 3) KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACChl HIIM 00BbEMa 10 cynbdara menu (II) sxenezom.

KOJIMYECTBY BellecTBa, Macce WM o0beMy ojaHoro u3 | 4. 3aBuUCUMOCTH CKOPOCTH

peareHToB WX MPOAYKTOB PEAKIIHH. XUMHYECKON peaxkiuu oT

BemectBo pa3nu4YHbBIX (HAaKTOPOB.

IIpocteie u crnoxHble BemiectBa. OcHOBHBIE Kiacchl | 5. Kartamutudeckoe — pasnoskeHue

HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB.
[lepuoguueckuii 3akOH M [EepUOJMYECKas CHCTEMa
xumuyeckux anemeHToB /.M. MenneneeBa. I'pynnel u
MIEPUOBI IEPUOANUECKON CUCTEMBI.

Crpoenune aroma. Slapo (IIpOTOHBI, HEUTPOHBI) U
951eKTpoHbl. M30Tonbl. CTpoeHHe 3IEKTPOHHBIX 000J0YeK
aTOMOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOAMYECKON CUCTEMBI
.. Menneneena.

CrpoeHne  Mmomekysnl.  XuMUYecKas
XUMHUYECKUX  CBA3€H:  KOBaJIEHTHas
HEMoJIsIpHast), MOHHAsI, MeTaJNInYecKasl.
XuMUYeCcKas peakuus
Knaccupukanuss XUMHUYECKHX peakUuil MO0 pa3IudHbIM
MpU3HAKaM: YHUCIY M COCTaBY HCXOJHBIX U IOJYYEHHBIX
BELIECTB; MU3MEHEHMIO CTENEHEH OKMCIEHUS XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB; TOTJIOIICHUIO UJTU BBIJIEICHUIO SHEPTUH.
DONEeKTPOIUTHUYECKAS AMCCOLUALMSA KHUCIIOT, ILIEN0Yed U
coiiel. Peakiuu norHHOro oomMexa.

CBS3b. Tuner
(monsipHass  u

IEpOKCHUaa BOAOPpOaA.
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OKMCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE
OKHCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEIb.
DJieMeHTapHble OCHOBbI HEOPraHUYeCKOW XUMHH
CBoiicTBa TPOCTHIX BEIICCTB (METAUIOB W HEMETAJUIOB),
OKCHJIOB, OCHOBAHHM, KMCJIOT, COJICH.

peakuuu.

MeTtaLiabl
16 yacoB

MeToabl NO3HAHUS BelIECTB M XUMHYeCKHUX SIBJICHU I
HaGnronenue, omnmcaHue, W3MEpEeHHE, OSKCIIEPUMEHT,
Mmooenupoganue. Ilowamue o xumuyeckom auanuze u
cunmese.

DKCIepUMEHTAIbHOE H3YYeHHE XHMHYECKUX CBOMCTB
HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB.

[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (HOpPMYIT U YypaBHEHHIA
peakuuii: 1) MaccoBOM MOJIM XUMHUYECKOTO JJIEMEHTAa B
BElIECTBE; 2) MAacCOBOM JOJM PACTBOPEHHOT'O BEIECTBA B
pacTBope; 3) KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI HJIU 00BbEMa 1O
KOJMYECTBY BeIIeCTBa, Macce WM O0OBEMY OJHOTO U3
peareHToB WU IPOAYKTOB PEAKIIMH.

JJieMeHTAPHbIE¢ OCHOBbI HEOPTraHUYECKOH XUMHMHU
CpoiicTBa MpPOCTHIX BELIECTB (METAJUIOB), OKCHJOB,
OCHOBAHHUH, KHCIIOT, COJIEH.

[[lenoyHple M IIEJTOYHO-3€MEIbHBIE METAUII U  HUX
COEIMHEHMUS.

AmoMuHUN. AMpomeprocms okcuda u cuOpokcuoq.
Kenezo. Okcumpl, 2UOpOKCUObL U cOnU Kene3a.
JKCNePUMEHTAIbHbIE OCHOBBI XUMHU

[IpaBuna paboTbl B MmKOJABHON Jabopatopuu. IIpaBuia
0€30MaCHOCTH.

[IpoBeneHne XMMHUYECKUX pPEAKIUI B PACTBOPAX.
IIposedenue xumuueckux peakyuil npu HacpeeaHuu.
Metonpl ananu3a BemiecTB. KadecTBeHHblE peakiuu Ha
MOHBI B PacTBOpE.

XuMuA U )KU3Hb

YenoBek B MHpE BEIIECTB, MATEPUATOB U XUMHUYECKUX
peaKkuuid.

Jlabopamopnuvie pabomot

6.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

BzaumopeiictBue  MeETallIOB  C
pacTBOpaMu KHUCJIOT U COJICH.
O3HakoMJICHHUE C pyIaMHU JKeJe3a.
CpaBHEeHHE XUMHYECKHX CBOMCTB
TUAPOKCHIOB HATPUS U KaJIusl.
[lonyuyenue ruppokcuja KajabLus
Y U3Y4YECHHUE €T0 CBOMCTB.
KayecTBeHHBIE peakiui Ha MOHBI
KaJbIus, Oapus.

[lonyuenue TUIPOKCHUIA
alIIOMUHUS M HCCJICIOBAaHUE €TI0
CBOMCTB.

BzanmoneiicTBue Keje3a C
COJITHOM KHCIIOTOM.
[Tonyuenue TUPOKCHUJIOB

xeneza(ll) u (1) u u3zyuenue ux
CBOMCTB.
KauecTBeHHBIE peakiuu Ha MOHBI
xKernesa.

Ilpakmuueckue padomot

1.

2.

OcymecTBiieHuE EOYKU
XUMUYECKUX MPEBPALLICHUMN.
[Tonyuenune u CBOMCTBA

COeIMHEHNIT METAJUIOB.

KonTtponbnas padora Ne 2
«MeTambby
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Xumuueckue sewjecmea Kax cmpoumenvbHule U N00eI0uHble
Mamepuansl (Mejl, MpAMOp, U38ECMHAK, CIEKI0, YeMEHM).
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHUE OKpYXKalolled Ccpenbl U €ro
MIOCIICZICTBUSI.

[IpoGnembl  6€30MacHOTO HCTOJL30BAaHUS BEIIECTB H
XMMHYECKMX  PEaK{ii B  TMOBCEJHEBHOW  JKH3HH.
Tokcuunvle, 2oproyue U  63PbIGOONACHBIE — BeUjeCcmed.

Bbvimosas xumuueckas cpaAMOMHOCMb.

Hemertayibl
29 yacoB

MeTtoabl N0O3HAHMS BelIECTB U XUMHYECKUX SIBJIEHUI
HabGmionenue, omnucanue, U3MepeHUE, OKCIEPUMEHT,
mooenupoganue. Ilowsamue o xumuveckom auanuze u
cunmese.

OKCIIEpUMEHTAIbHOE ~ H3Y4YEHHE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (hOpPMYNT M ypaBHEHHM
peakuuii: 1) MaccoBOM JOMM XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
BEILIECTBE; 2) MAacCOBOM J0JIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope; 3) KOJIMUecTBa BEUIECTBA, MAcChl WIIM 00beMa 10
KOJIMYECTBY BelIECTBa, Macce WIM O0OBEMY OJHOr0O U3
peareHToB WK MPOAYKTOB PEAKLIUH.

DJieMeHTapHble OCHOBbI HEOPTraHUYeCKOH XUMHUHU
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB (HEMETAJUIOB), OKCHIOB,
OCHOBAaHUM, KUCJIOT, COJICH.
Bonopon.  Bomopoansie
Kucnopon. O30n. Bona.
l"anorensl. ['anoreHOBOIOPOIHBIE KUCIOTHI U KX COJIU.
Cepa. Oxcupbt  ceppl.  CepHast, ceprucmas u
€epoB8000pOOHAs KUCIIOTHI U UX COJIH.

A301. AMMuak. Conmu aMMmoHusa. OKcuabl a3oTa. A30THast
KHCIIOTA U €€ COJIH.

docdop. Okcun docdopa. OprodochopHas KUciIoTa U ee
COJIH.

VYraepon. Anmas, rpagut. YrapHblii U YIJIE€KUCIbIA Ta3bl.
YTroJbHAsI KUCIIOTA U €€ COJIN.

XAUMHUYECKHUX CBOUCTB

COCIUMHCHUA HCMCTAJIJIOB.

Jlabopamopmuwie pabomol

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

[Tonyyenne W pacro3HaBaHHE
BOJIOpOJIA.
O3HaKOMJICHME C  COCTaBOM

MUHEPaIbHOU BOJIBI.
KauectBennble  peakuuu  Ha
raJIOr€HUA-HOHBI.

[lonyyenue u pacno3zHaBaHUE
KHMCJIOPOJIA.

CaoiicTBa pa30aBiIeHHON CepHOI
KHCIIOTBI.

N3ydenue cBONCTB aMMHaKa.
Pacnio3naBanue cosieli aMMOHUS.
CaoiicTBa pa30aBIeHHOI
a30THOM KUCJIOTBHI.
PacnioznaBanue ¢ocdaros.
[Tonyuenue, n3ydeHue CBOMCTB U

pacrio3HaBaHHe YIIIEKHCIIOTO
rasa.

[Tepexon KapOOHATOB B
THIPOKapOOHATHI.

[TonydyeHnne KpeMHEBOW KHCIOTHI
Y U3yYEHHE €€ CBOKCTB.

Ilpakmuueckue paéomut

1. Pemenue

OKCIICPUMCHTAJIBHBIX

KonTtponsnas padora Ne 3
«HemeTauien»
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Kpemuuii. Oxcun kpemHus. KpemHueBass KucIioTa.
Cunuxamot.

JKcIepruMeHTAIbHbIE OCHOBbI XMMUM

[IpaBuna paboTel B MIKOJABHOW jabopaTopuu. [IpaBmia
0€30MMacHOCTH.

[IpoBeneHne XMMHUYECKUX pEaKIUil B PACTBOPaXx.
IIposedenue xumuyeckux peakyuil npu HazpesaHuu.
Meroasl ananu3a BemiecTB. KauecTBeHHBbIE peaklnu Ha
ra3oo0Opa3Hbple  BelIeCTBA W  HOHBI B  PacTBOpE.
Ompenenenue xapakrepa cpeasl. UHIuKaTopsl.

[Tonydenue ra3000pa3HBIX BELIECTB.

XuMHA U )KU3Hb

UYesnoBeKk B MHUpPE BEIIECTB, MATEPUATIOB M XHUMHUYECKHX
peaKkuuid.

Xumuueckue sewjecmea Kax cmpoumesibHuvle U N00eN0UHble
mamepuanvl (Mell, Mpamop, U38eCmMHAK, CeK10, YeMeHN).
XHUMHUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKpYKaroUlel Ccpeabl U €ro
MOCTIECTBHUS.

[IpoGnembl  6€30MacHOTO  MCMOJB30BAaHUS BEIIECTB U
XMMHYECKUX  pEaKUMi B  TOBCEIHEBHOW  >KU3HM.
Toxcuunvle, coproyue U B3pPbIBOONACHbIE  GEUECMEA.
bvimoesas xumuueckas cpamomnocme.

3amau o Tteme «lloarpymnma
TaJIOTEHOB U XaJIbKOTE€HOB.
Pemenne skciepuMeHTaIBHBIX
3ana4 o reme «lloarpymnma
aszoTa.

Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX
3amad 1o reme «lloarpynna
yraepoaa».

[Tonmyuyenue, cobupanue u
pacro3HaBaHKUE ra3os.

BeBenenue B
OPraHUYecKy XUMHIO
10 yacoB

BemecrBo

IIpupoonsie cmecu: npupoonwlii 2a3, Heghmeo.

KauecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.

Crpoenue  Mosekysd.  XUMHYECKass  CBsi3b.  [HIIBI

XUMHUYECKHX  CBs3€il:  KOBajeHTHass  (HOJsipHas W

HETIOJIsIpHAs ).

IlepBoHayanbHbIC NPEACTABICHHUA 00 OPraHUYECKUX
BellecTBax

[lepBoHayabHBIE CBEJEHUS O CTPOCHHUU OPTaHUYECKUX

BELIECTB.

VYrneBonopoasl: MeTaH, 3TaH, TUJIEH.

Cnuptsl (METaHOJ, ATaHOJ], TJIMIEPUH) U KapOOHOBBIE

Jlabopamopmuvie pabomot

5.

~

H3rorosnenue Mozaene MOJIEKyJ
YTJIEBOJAOPOIOB.

CBolicTBa IIULEPUHA.

CBoJiCTBa TIIIOKO36I.
OGHapyxeHue Kpaxmaja.
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KHCIIOTBl (YKCYCHasl, CTE€apUHOBasi) Kak IIPeICTaBUTENIN
KHCIIOPOJICOIEPKALUX OPraHUYECKUX COCTUHEHHM.
buonorndeckn BaKHBIC BEIIECTBA: JKUPBI, YIIIEBOJBI,
OCNKHU.

IIpeocmasnenus o noaumepax Ha npumepe NOAUIMULEHA.
XuMHS U )KU3Hb

YenoBeKk B MHpE BEIIECTB, MATCPUAIOB U XUMHUYECKUX
peaKuuid.

Xumus u  300posve. JlekapcmeeHnuvie npenapamol;
npoobiemvl, C6A3aHHbLE C UX NPUMEHEHUEM.

Xumua u nuwa. Kanopuiinocms ocupos, 6enkog u
V211e80008. Koncepsanmul nuwesblx  NPoOYKmMoe
(nosapenHas coib, YKCYCHASL KUCIOMA).

Ilpupoonvie  ucmounuxu  yeneeooopooos. Hegmov u
NPUPOOHDLIL 2a3, UX NPUMEHEHUe.

[IpoGiembl  6€30MacHOTO  WCIOJIB30BAHUS BEIIECTB U
XUMHUYECKUX  peakuuid B  TOBCEJIHEBHOM  JKHU3HH.
Toxcuunvie, 2oprouue U B3PbIBOONACHBIE e eCEd.
bvimosas xumuyeckas epamomuocme.

006001menne 3HAHUI O
XMMHUH

3a KypC OCHOBHOM IIKOJIbI
5 gacoB

MeToabl NO3HAHUS BEIECTB M XMMHYECKHX SIBJICHHUI
[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (OpPMYNIT M ypaBHEHHM
peakimii: 1) MaccoBoil J0ONIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEILIECTBE; 2) MAacCOBOM J0JIM pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope; 3) KoJIMYecTBa BEIIEeCTBA, MACChl WIIM 00BEMa T10
KOJIMYECTBY BeEIECTBA, Macce WIM O00bEMYy OJHOIO W3
peareHToB WM IPOAYKTOB PEAKIIUH.

BewmecrBo

KadecTBEHHEII W KOJIMYECTBEHHBLIA COCTAaB BEIIECTBA.
IIpocteie u cnoxHble BeniecTBa. (OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB.

[lepuognueckuii 3ak0oH M MEepUOAMYECKas CHCTEMaA
xumuyeckux anemeHToB J[.MI. MenneneeBa. I'pynmsl u
MIEPHOBI IEPUOANUECKON CUCTEMBI.

CtpoeHue aToma.

HroroBast KOHTpOJIbHAA
paboTa Mo Kypcy XuMuu
OCHOBHOM IIIKOJIBI
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Crpoenue  Mosekysl.  XUMHYecCKass  CBsi3b.  [HIIbI

XUMUYECKUX  CBSI3CH:  KOBaJieHTHas  (MOJsipHAss W

HEMOoJsIpHAas), HOHHAasA, Meraumueckas. [lonsitue o

BAJICHTHOCTHU M CTEIICHU OKUCJICHUS.

XuMunueckas peaxkuusi

Xumuyeckasi peakius. Y CI0oBUs U MPU3HAKA XUMUYECKUX

peakuuii. CoxpaHeHHE MacChl BEUIECTB MPU XUMHUYECKHUX

peaKuusX.

Knaccudukanmss XUMUYECKHX peEaKIuil 10 pa3IudHbIM

MPU3HAKAM: YHCIIYy M COCTaBY MCXOIHBIX M TMOITYYEHHBIX

BCIISCTB; M3MCHCHHUIO CTEICHEH OKHMCICHHS XUMHYCCKUX

3JIEMEHTOB; TOTJIONIEHUIO WJIM BBIJACICHUIO JHEPTHH.

DJIEKTPOJIMTUYECKAs] JUCCOIMAlUsl BEUIECTB B BOIHBIX

pacTBopax. OJIEKTPOJIUTBI M  HEIIEKTPOJIUTHL. HOHBIL

KatnoHbl ¥ aHUOHBI. DJIEKTPOJUTHYECKAS IUCCOLIUAIIUS

KHUCJIOT, IIeJIOUeH U cojei. Peakimy MOHHOro oOMeHa.

OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC pEeaKIuH.

OKucanuTeNh U BOCCTAHOBUTEIIb.

JJieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPraHUYeCKOW XUMHH

CpoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB U HEMETAIJIOB),

OKCHJ0B, OCHOBaHMI, KUCJIOT, COJICH.

IlepBoHayabHBIE MPEACTABIEHUN 00 OPraHUYeCKUX
BelllecTBax

[lepBoHavasibHBIE CBEJEHUS O CTPOCHUH OPTaHMYECKHX

BEIIIECTB.

JKCIepUMeHTAbHbIE OCHOBbI XUMHH

KauecTBeHHBIE peakiMu Ha ra3oo0pa3HbIe BeEIIeCTBA U

HOHBI B pacTBope. OmnpeneneHue xapakTtepa Cpeisbl.

Nupukaropsl.

XuMHA U JKH3HD

UennoBek B MHUpPE BEIIECTB, MATEPUATIOB M XHUMHUYECKHX

peaKkuuid.




TPEBOBAHMSA K YPOBHIO ITIOATI'OTOBKHA

B pesynbrare n3ydeHuss XuMUHA OOYJarOIIHICs JODKEH:

3HATh/TIOHUMATh:

- XMMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKH XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB, ()OPMYIbl XMMHUYECKHX BELIECTB U
YPaBHEHHsI XUMHUYECKUX PEAKLUN;

- B@OKHEHIIME XMMHWYECKHE IOHATHA: XMMHYECKHH DIIEMEHT, aroM, MOJIEKYJa, OTHOCUTEIIbHBIC
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJSIpHAas Macchl, MOH, XUMHYECKas CBs3b, BEIECTBO, KJacCU(UKalLUs BEIIECTB, MOJb,
MOJISIpHAsi Macca, MOJSIPHBIA 00BeM, XMMHUYECKas peakuus, KiacCu(UKalus peakiuil, 3JICKTPOIUT U
HEJJIEKTPOJIUT, DIIEKTPOJIMTHYECKAss AUCCOLMALMA, OKUCIUTENIb M BOCCTAHOBUTEIb, OKUCIEHUE U
BOCCTaHOBJICHHE;

- OCHOBHBIE 3aKOHbI XUMHH: COXPAHEHHs MACChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA;

€Th:

- Ha3bIBaTh: XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI, COEIMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB;

- OOBSICHATH: (U3NYECKUH CMBICI aTOMHOTO (MOPSAIKOBOIO) HOMEpa XHUMHYECKOTO JIIEMEHTa,
HOMEpOB TPYIIIbI M NEpUOJa, K KOTOPbIM 3JeMEHT npuHamiexuTr B Ilepuonnueckoir cucreme JI.U.
MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPE/ENIaX MaJIbIX NEPUOAOB U INIABHBIX
MOATPYTIT, CYITHOCTh peaKnii HOHHOTO 0OMEHa;

- XapakTepU30BaTh: CBSI3b MEXKJY COCTaBOM, CTPOEHHEM M CBOMCTBAMH BELIECTB; XUMHYECKHUE
CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

- ONpENENATh: COCTaB BEHIECTB MO WX (opMyliaM, MPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY
KJIACCY COEAMHEHUN, TUIbl XUMUYECKUX PEaKIMi, BAJIEHTHOCTb M CTENEHb OKMUCIEHHUS JJIEMEHTa B
COCIMHEHMSX, TUI XMMHUYECKOH CBSI3M B COEIMHEHMSIX, BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIUH HOHHOIO
oOMeHa;

- COCTaBIATh: (OPMYNIBI HEOPTaHMYECKHX COCAMHEHHUN H3YYEHHBIX KIACCOB; CXEMBbI CTPOCHUS
aromoB TiepBbIX 20 snementoB [lepuomnueckoit cucremsl [I.V. MenpaeneeBa; ypaBHEHHS XUMHUYECKUX
peakiui;

- 0OpaIarecs ¢ XUMUYECKON OCYI0M U 1a00paTOpHBIM 000pYI0BaHUEM;

- pacno3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM: YIJIEKUCIBIN T'a3; paCTBOPHI KUCIOT U LIEI0YEH;

- BBIUUCIIATH: MAaCCOBYIO JOJK0 XMUMHUYECKOTO 3J€MEHTa 1o (OopMysie COeTMHEHUS; MAaCCOBYIO JIOJIO
BEIIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MIJIM MacCy MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BbEMY HIIH
Macce peareHTOB WK MPOIYKTOB PEaKLnu;

UCIIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIC 3HAHNUS U YMEHHUs B MPAKTUYECKON JesATeIbHOCTH U NOBCEAHEBHOM
KU3HU JUIS:

- 6e301acHOro oopalleHus ¢ BeleCTBaMH U MaTepualaMu;

- DKOJIOTMYECKH IPAMOTHOTO MOBEICHUSI B OKPYKAOLIEH Cpee;

- OLIEHKH BJIMSHUSA XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpelibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa;

- KpPUTUYECKOHN OLIEHKH MH(OPMaLIMU O BELIECTBAX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJIEHHS PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHLIEHTpALUU.
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KPUTEPUU OLIEHUBAHHMSA YYEBHBIX JOCTUKEHUI

BoinosiHeHHe 3a1aHNH TEKYLIEro KOHTPOJIs (TECTOBbIE IPOBEPOYHbIE PA00THI)
OrMmertka «5»: orBeT conepxut 90—100% 31€MEHTOB 3HAHUH.

Ot1meTka «4»: otBeT coaepkuT 70—89% s1eMEeHTOB 3HAHUH.

OtMmertka «3»: oTBeT coepkut 50—69% 371€eMEeHTOB 3HAHUM.

OT1MmeTKa «2»: 0TBET coAepKUT MeHee 50% 371eMEeHTOB 3HAHUM.

OuneHkKa yCTHOTr0 0TBETa, MUCbMEHHOH KOHTPOJIbHOM padoThl (3a1aHusi CO CBOOOHO
KOHCTPYHPYEMBbIM OTBETOM):

OTmeTKa «5» CTaBUTCSA, €CIIM B OTBETE€ NPHUCYTCTBYIOT BCE IOHSTHS, COCTABISAIOIIME COJCPKAHUE
l[aHHOfI TEMBI (OCHOBHLIC 3aKOHBI U TeOpI/II/I XHUMHH, 3aKOHOMepHOCTI/I HpOTCKaHI/ISI XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ,
o0Ire HayYHbIC TIPUHITUITBI TIPOU3BOJICTBA HEOPTaHUYECKUX U OPTaHUYECKUX BEIIECTB U JIP.), a CTEIEHb
UX PacKpBITUS COOTBETCTBYET YpPOBHIO, KOTOPBIM IPETYyCMOTPEH T'OCYIAapCTBEHHBIM 00pPa30BaTEIbHBIM
craggapToM. OTBET JIEMOHCTPHUPYET OBJIAJICHUE YYalIUMCS KIFOYCBBIMH YMEHHSIMH, OTBEYAIOIIMMHU
Tpe6OBaHH$IM CTaHIIapTa K ypOBHIO IIOATrOTOBKHN BLIHyCKHHKOB (FpaMOTHOG BJIAICHUC XUMHUYCCKUM
SI3BIKOM, UCIOJIb30BaHUE XUMHUYECKON HOMEHKIATYPhl — «TPUBUAIBHONY» U MEXKIYHAPOIHOM, YMEHHE
KJIaCCU(UIUPOBATh BEILECTBA M PEAKLUH, TEPMHUHOJIOIMYECKH TI'PAMOTHO XapaKTepU30BaTh JHOOOU
XUMHUYECKU Mpoliecc, OOBICHATh 00YCIOBIEHHOCTh CBOWCTB M MPUMEHEHUS BEIIECTB UX CTPOCHHEM U
COCTAaBOM, CYIIHOCTh U 32aKOHOMEPHOCTh MTPOTEKAHUsI U3yUYEHHBIX BUJIOB peakiiuii). B oTBeTe Bo3MokHast
OJIHA HECYIIIECTBEHHAs OIIMOKa.

OTmeTka «4» CTaBUTCS, €CIM B OTBETE NPHUCYTCTBYIOT BCE TOHSTHS, COCTaBISAIOIIME OCHOBY
coJiepKaHUsl TEMbI, HO TMPU WX PACKPBITUH JOIMYIICHbl HETOYHOCTH, KOTOPBIC CBHJACTEIBCTBYIOT O
HCOOCTATOYHOM ypOBHe OBJIAACHUS OTACJIBbHBIMU KIIFOUYCBBIMU YMGHI/ISIMI/I (OHII/I6KI/I HpI/I OHpCIIGJIGHI/II/I
KJIaCCU(PMKAIIMOHHBIX TMPU3HAKOB BEIIECTB, KMCIOJb30BAaHUM HOMEHKJIATYpPbI, HAIUMCAHWUU YpPaBHEHUU
XUMHUYECKUX PEaKLUH U T.I1.).

OtMeTKa «3» CTaBUTCA, €CJIM OTBET MOJIHBIN, HO IIPU 3TOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OMMOKA U OTBET
HEMOJIHBIM, HECBA3HBIN (OTCYTCTBYIOT HEKOTOPbIE MOHATHUS, HEOOXOAMMBIE JJISI PACKPBITHS OCHOBHOI'O
CoJiepKaHUsl TEMbI); B OTBETE MPOSBIAECTCS HEIOCTATOYHAs CUCTEMHOCTh 3HAHUWM WIIM HEJOCTATOUYHBIN
ypOBeHI) BJIaICHUS COOTBCTCTBYI-OHII/IMI/I KITFOUCBBIMHU YMeHI/ISIMI/I.

OrMeTrka «2» CTaBUTCS, €CIM TIPU OTBETE OOHAPYXKEHO HEMOHMMAaHHME YYallUMCS OCHOBHOTO
cojiepKaHusl y4eOHOTO Marepuaia WA JOMYIIEHbI CYIIECTBEHHbIE OIMMOKHU, KOTOpBIC YJalluiics He
MOXET UCIPABUTH IIPU HABOJAILIMX BOIPOCAX YUUTEIS.

OtMmeTtka «1» 1pu OTCYTCTBUU OTBETA.

Ouenka NMCbMEHHOI KOHTPOJILHOI padoThl (3a1aHUA CO CBOOOIHO KOHCTPYMPYEMBIM OTBETOM):
OTtmeTKa «5»

OTBET IIOJIHBIM (MPUCYTCTBYIOT BCE 3JEMEHTHI 3HAHWW) W TPAaBUJILHBIA, BO3MOXKHA HECYIIECCTBEHHAs
OIIIHOKa.

OTMmeTKa «4»

OTBET HEMOJHBIN WM JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.

OTrMeTKa «3»

paboTa BBITIOTHEHA HE MEHEe YeM HaIlOJIOBMHY, JOMYIIEHA OJHA CYIIECTBEHHAs OIMnOKa U JBE-TPU
HECYIIECTBEHHBIE.

OTtmeTKa «2»

paboTa BBITTOJTHEHA MEHEE YeM HAIMOJIOBUHY WIIH COJACPKUT HECKOIBKO CYIIECTBEHHBIX OIIMOOK.
Otmerka «1»

paboTa He BHITIOJIHECHA.

[Ipn olieHKe BBHINOIHEHHS MHCbMEHHON KOHTPOJIBHOM paboThl HEOOXOIMMO YYUTHIBATH TPEOOBaHUSA
eanHOT0 ophorpaduIecKoro pexxuma.
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OuneHka yMeHUil peliaTh pacuyeTHbIE 3a1a4N:

OTMmeTKa «5»

B JIOTUYECKOM PACCYKJIEHUH U PEIICHUH HET OITMOOK, 3a7a4a pelieHa pallioHaIbHBIM CIIOCOOOM.
OtMmeTKa «4»

B JIOTHYECKOM pacCyXJICHHM M PEIICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OMMOOK, HO 3ajJada pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOO0OM HITH JIOMYIIEHO HEe O0iee IBYX HECYIICCTBCHHBIX OIIHOOK.

OtmeTka «3»

B JIOTHYECKOM PACCYXJICHHH HET CYIIECTBEHHBIX OIMMOOK, HO JOIMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OIIMOKa B
MaTeMaTUYECKHX pacyeTax.

OTMmeTKa «2»

HMMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIC OMIMOKHU B JJOTUYECKOM PACCYXKIACHUU U PEIICHUU.

Otmerka «1»

3a/1aya He peleHa.

OuneHka 3KCepuMeHTAIbHBIX YMEHU I

OreHKa CTaBUTCS HA OCHOBAHMH HAOJIOACHNUS 32 YJaIIMCS U ITMCBMEHHOT0 OTYeTa 3a padory.

OT1meTrka «5»

paboTa BBIMTOJIHEHA TIOJTHOCTHIO U TIPABHIIBHO, CJICJIAaHbI PABUIIHHBIC HAOIOICHYS W BHIBOJIBI;
HKCIIEPUMEHT MPOBEJICH M0 IJIaHY C YYETOM TEXHUKHU O€30MacHOCTH U MpPaBUI padOTHI C BEIIECTBAMU U
o0opynoBaHUEM;

MIPOSIBIICHBI OPTaHU3AIIMOHHO-TPYOBbIE YMEHUS (MOIEPKUBAIOTCSA YUCTOTA pabOYero MecTa U MopsiioK
Ha CTOJIE, 5KOHOMHO UCTIOJIb3YIOTCS] PEaKTHBBI).

OT1meTka «4»

paboTa BBITIOJIHEHA TPABUIBHO, CJETaHbl TPABUIbHBIC HAOIIOIECHUS H BBIBOJBI, HO IPH OSTOM
SKCIIEPUMEHT TMPOBEACH HE IMOJHOCTHIO WJIM JOMYIIEHbl HECYIIEeCTBEHHblE OLIMOKHM B paboTe c
BEIIECTBAMH U 000PYJIOBAHUEM.

OT1meTka «3»

paboTa BBIMTOJIHEHA MTPABHIIFHO HE MEHEe YeM HAIIOJIOBUHY WJIH JIOIYIIIEHA CYIIeCTBEHHAas! OIMOKa B X0J1e
AKCIIEPUMEHTa, B 00BACHEHUHU, B OPOpPMIICHUN PabOThl, B COOMIOIEHUN MPAaBUI TEXHUKH 0€30MacHOCTH
IpH paboTe C BELECTBAMHU M 000PYJ0BaHUEM, KOTOpasi UCIIPABISETCS 110 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.
OT1meTka «2»

JomymieHsl ABe (1 00Jiee) CYIIECTBEHHbBIE OMIMOKU B XO/I€ SKCIIEPUMEHTA, B 00OBSICHEHUH, B 0(OPMIICHUHN
paboThl, B COOMIOIEHUN TIPAaBUI TEXHUKH 0€30MacHOCTH MpH paboTe C BEIIECTBAMHU U 00OpPYAOBaHHUEM,
KOTOPBIC YUAITHICS HE MOXKET UCTIPABUTH Jake 10 TPEOOBAHUIO YUUTEIIS.

Otrmerka «1»

paboTa He BBITIOTHEHA, Y YYaIIerocsi OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTATbHBIC YMEHHUS.

Ouenka yMeHUH peliaTh IKCIEPUMEHTATbHbIE 321241

OTtmeTKa «5»

TIJIaH PEIICHUs COCTaBIIEH MPaBUIILHO;

MPABIJIBHO OCYIIECTBIICH MOA00p XMMHUECKUX PEAKTUBOB U 00OPYI0BAHUS;

JIAHO MOJIHOE OOBICHEHHE U CIEIaHbI BEIBOBL.

OTMeTKa «4»

IIJIaH PELLEHUs COCTaBJIEH PABUIIBHO;

MPaBUIILHO OCYIIECTBJIEH MOAOOP XMMHYECKHUX PEaKTUBOB U OOOPYAOBAaHHS, MPH ITOM JIOMYIIEHO HE
0oJjiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITMOOK B 00BSICHEHUH U BHIBOJIAX.

OTMeTKa «3»

IIJIaH PEILEHUs COCTaBJIEH PABUIIBHO;

MPaBUILHO OCYIIECTBIIEH TOM00p XHMMHYECKHX pPEaKTHBOB U O0OpPYyIOBaHMs, HO JOIMyIIeHa
CyIIECTBeHHAsI OIIMOKA B 0OBSICHEHUH U BBIBOJAX.

OTMeTKa «2»
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JOMyIIeHBI Be (M OoJiee) CyIeCTBeHHbIC OITMOKY B TUTAHE PEIICHUS, B TT0100pe XUMHUECKHX PEaKTHBOB
1 000pyIOBaHUsl, B OOBSICHCHUH U BBIBOJIAX.

OT1merka «1»

3aJaua He pelIeHa.
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YYEBHO-METOAUYECKOE U MATEPHNAJIBHO-TEXHUYECKOE
OBECIIEYEHHUE IMTPOI'PAMMBI

HaunmeHnoBaHnme \ IIpumeyanue

bubaunoreunbiii GoHa (KHUTONMEYATHAS NPOAYKIMS)

CranziapT OCHOBHOT'O 001Iero 00pa3oBaHus IO XUMUHU

[TpumepHas mporpamMmma OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHusl 10 XUMHUU

ABTOpckue padboune NporpaMMEl 110 pa3jaeaaM XUMUAU
[TporpaMMa OCHOBHOTO O0IIIEr0 00pa30BaHUs 10 XUMHH. 8-9 KJIacChI.
Astopsl O. C. I'abpuensn, A. B. Kynosa

Metoanyeckue nocoOus s YUUTes:

I'abpuensn O.C. Xumusa. 8 xmacc: HacronpHas kHura yuutens. /
O.C. TI'abpuensu, H.I1. BockoGoitnukoBa, A.B. fmykoBa. — M.: [Ipoda,
2002.

I'abpuensn O.C. Xumwms. 9 xnacc: HacrtonbHas kHuMra yuurens /
O.C. T'abpuemnsn, N.I'. OctpoymoB. — M.: JIpoda, 2003. — 400 c.

Y4eOHUKHU:

Kysnenora H.E. Xumus. 8 kitacc: yue0. st o61ieoOpa3oBar. opraHu3aiuil Ha kaxxnoro yuenuka
/ H.E. Ky3nenoBa, I.M. TutoBa, H.H. 'apa. — M.: Benrana-I'pag, 2015. —

256 c.

Kysznenosa H.E. Xumus. 9 knacc: yue0. nmns o0ieo0pa3oBar. opranu3aluii
/ H.E. Ky3nenoa, 1.M. TutoBa, H.H. 'apa. — M.: Benrana-I'pag, 2015. —
320 c.

INa6puensu O.C. Xumus. § kiacc: yued. 1t 001meo0pa3oBar. yupesKaeHun
/ O.C. T'abpuensn. — M.: [Ipocda, 2012. — 286 c.

labpuenst  O.C. Xwmmumsa. 9 «wmacc: ydeb. s oOmieoOpasosar.
yupexkaenuii. — M.: llpoda, 2013. — 319 c.

PaGouue Terpaau: Ha kaxnoro yuyenuka
I'a6puensn O.C. Xumua. 8 k. : paboyas TeTpagb K Yy4eOHUKY
O.C. TI'abpuensna «Xumusd. 8 kiace» / O.C. I'abpuensn, C.A. Cnankos. —
M.: [Ipoda, 2014. — 207 c.

laopuensn O.C. Xummsa. 9 i : pabouas TeTpagb K Y4eOHUKY
O.C. T'abpuensna «Xumus. 9 knacc» / O.C. I'abpuensn, C.A. Cnankos. —
M.: lpoda, 2013. — 221 c.

COOpHMKH TECTOBBIX 3a/IaHUH JUI TEMAaTHYECKOTO ¥ UTOTOBOTO KOHTPOJIS:
lNabpuensu O.C. Terpanp uisi OLIEHKHM KayecTBa 3HAHMHN MO XUMHUU K
yuebnuky O.C.Tabpuensna «Xumus. 8 xmace» / O.C. I'abpuenss,
A.B. Kymmosa. — M.: [lpoda, 2013. — 107 c.

labpuensu O.C. Terpans nns OLUEHKH KayecTBa 3HAHMM MO XUMHH K
yueonnky O.C. T'abpuensna «Xumua. 9 wmace» / O.C. I'aGpuenss,
A.B. Kynmosa. — M.: lpoda, 2013. — 107 c.

INabpuensun O.C. Xumus. 8 xinacc: KoHTposibHbIE U TPOBEPOUHBIE PAOOTHI
k yueOHuky O.C.Tabpuensna «Xumusa. 8» / O.C.Tlabpuenss,
I1.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — M.: [Ipoda, 2003. — 160 c.
labpuensu O.C. wu ap. Xumus. 9 knacc: KoHTponbHBIE U TIPOBEPOYHBIS
pabotel. — M.: llpoda, 2004.

C6ODHI/IK 3a/1a4 10 XUMUH.

H.E.Ky3nenoBa, A.H.JIéEBkuH. 3amayHuk no xumuu. 8 kuacc. - M.:
Benrana-I'pad.
H.E.Ky3nenosa, A.H.JI€Bkun. 3amaynuk mno xumuu. 9 kiacc. - M.:

Benrana-I'pad.
IMabpuensa O.C. Bockobornukosa H.I1. Xumus B Tectax, 3a1auax,
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ynpaxseHusx. 8-9 kiaccel. M.: poda, 2005.

INa6puensu O.C., Cmupnosa T.B. Uzyuaem xumuto B 8 kiacce. M.: biauk-
miroc, 2004.

INabpuensu O.C., OctpoymoB N.I'. U3yuaem xumuto B 9 kiacce. M.: biuk-
miroc, 2003.

INabpuensua O.C. u ap. 3aga4uu MO0 XUMHUHA M CIIOCOOBI MX pelieHus. — M.:
Hpoda, 2004.

PykoBojicTBa /1151 1a00paTOPHBIX OMBITOB U NPAKTUYECKUX 3aHATHUH 110
XUMUH:

INabpuensa O.C. XuMHUYECKHI SKCIEPUMEHT B IIKOJIe. 8 Kiacc: y4eO.-
meton. mocodue / O.C. TI'abpuensn, H.H. Pynos, B.U. TonkyHnos — M.:
Hpoda, 2005. — 304 c.

Ia6puensu O.C. XumMudeckuii SKCIIEPUMEHT B IIKOJIe. 9 kiacc: y4e0.-
Meroz. nocodbue / O.C. I'abpuensn, H.H. Pynos, B.U. TonkyHoB — M.:
Hpoda, 2005. — 304 c.

CrpaBOYHUK 110 XUMUHU:

Jlupua P.A. CripaBoyHUK 110 001IeH 1 HEOpraHMIeCKOH XuMun. — M.
[Ipoceemenue: Yueb.aut., 1997.

CripaBOYHUK LIKOJIBHUKA [10 XUMUU. (COCTABIIEH CAMOCTOSITENILHO)
Tukynosa U.B., Apremenko A.W. Xumus. Kparkuii cnpaBounuk. — M.:
Bricm.ik., 2004

1 sK3eMIUIsIp Ha MapTy

ITeuaTHbie mocoous

Ilepnonnueckas cuctema xumMudeckux 3ieMenToB /.M. MenpaeneeBa

TlocTostHHAsA PKCOO3UIIUA

PaCTBOpI/IMOCTB coneﬁ, KHCJIOT U OCHOBAaHHUH B BOAC

ITocTostHHAS SKCIIO3UIIMSA

DNEKTPOXUMHUYECKUN Psiji HAIPSDKEHUH METaJIJIOB

TlocTostHHAsA PKCOO3ULIUI

KommiekT Tabnui no BceMy Kypcy HEOpraHU4eCKOH XUMUH. 1

Cepun: «Hauana xumum», «CTpoeHHe BeliecTBa. XUMHUYECKas CBS3bY,

«PacTBOpBI. ONEKTPOJIUTHYECKAas  JUCCOLMALMS, «XHUMHYECKUE

peakuun», «Hemeramnby, «Metamasl»y, «XUMHUYECKOE MPOU3BOICTBO.

Meramtyprus»

KommiekT yueGHbIX Tabau « XUMUYECKOe ChIpbe. XUMUYecKas 1

IIPOMBIIITIEHHOCTh)

NupopManMOHHO-KOMMYHHKATUBHbIE CPEACTBA

OnexTpoHHOe npuiiokeHne k yueouuky O. C. 'abpuensna «Xumus. 8 1

KJIACC

MynpTuMeIUHBIE TPE3eHTAlUU [0 BCEM TeMaM MporpamMMbl  JUIs 1

COIIPOBOXKACHHUSI YPOKOB

Monynu  3NIEKTPOHHBIX ~ 00pa30BaTENIbHBIX  PECYPCOB  «XHUMHUS» 1

(http://fcior.edu.ru)

JKPaHHO-3BYKOBbIE 10cO0Hs (MOTYT ObITh B IH()POBOM U KOMIIbIOTEPHOM BH/i€)

Buneoduibm XuMus BOKpYT Hac. 1

BuneopuinbsM «XUMHYECKHE JIEMEHTBDY. 1

Buneodunbem «Xumust. 8 kimacey. 2 gactu 1

Texnuueckue cpeAcTBa 00yUeHUs!

Komnsrorep MynpTrMe THIHBIN 1

MyJbTUMEIMIHBINA IPOEKTOP 1

JlaTuuk Temreparypsl B xabuneTe HavYambHBIX
KJIACCOB

OKpaH NpOEKUMOHHbIN 1



http://fcior.edu.ru/
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Y4eOHO-IpakTHYECKOE U Y4eOHO-/1a00paTOPHOE 000py/i0BaHHE

IIpudopsbl, HAOOPBI MOCYAbI M JTA0OPATOPHBIX NPUHANJIEKHOCTEN HJI XUMHYECKOI0 IKCIIEPUMEHTA

OO01ero HasHayYeHud

Anmapat (ycTaHOBKa) JUISl AUCTHILISIIAN BOJIBI

DNEKTPOIUINTKA

DJeKTpoHarpeBaTenb Jisi IpoOUPOK

DJeKTpOHArpeBaTeNb sl KOO

HOCKa JJI1 CYIOKU IMOCYbI

KommiekT snekTpocHa0keHus kabuHera

N R I

I[eMOHCTpaIII/IOHHbIe

Ha60p IMOoCyabl U HpHHaZ[JIC)I(HOCTeI;'I AT JEMOHCTPAIMOHHBIX OIIBITOB I10
XUMHNHU

[EEN

CTOJUK HOIBEMHBIN

ItatuB U1 AEMOHCTPAIMOHHBIX pobupok 11X-21

IItatnB metanmmueckuu 1IJIb

OkpaH (OHOBBIN YepHO-OebIH (IBYCTOPOHHUIN)

Ha6op ¢makonos (250 — 300 My 11 XpaHEHHS PAaCTBOPOB PEAKTHBOB)

PRk

CrnenuaJu3upoBaHHble NPUOOPHI M ANNAPATHI

Anmnapar (npu0op) 115 HOJTy4YEHHs Ta30B

Anmnapat Jyis TpoBeJeHUs] XUMUYecKuX peakuuit AITXP

Ha60p AJIs1 OIIBITOB IO XMMHHU C BJICKTPUUICCKHUM TOKOM

Kommiext Tepmomerpos (0 — 100 °C; 0 — 360 °C)

HpI/I60p JJIA JCMOHCTPAallK 3aKOHA COXPAHCHHUA MAaCChbl BEIICCTB

[TpuGop ISt MILTIOCTPAITK 3aBHCUMOCTH CKOPOCTH XMMHYECKOW PEeaKkIuu
OT YCJIOBHUI

N

[TpuGop ayst orpeeeH s cocTaBa BO3ayxa

[Tpubop /1 moydeHus pacTBOPUMBIX TBepAbIX BemiecTB [1PB

YcTaHOBKaA IS TEPETOHKHU

YcraHoBKa Uil pUIBTPOBAHUS O] BAKYYMOM

N

KoMmniekTnl ajs naﬁopaTopm,lx OINIBITOB U MPAKTHYECCKHUX 3aHSATHH 0 XUMHH

Becul

| Ha mapry

Ha60p IMOCYIbI U HpHHaZ[HC)KHOCTeﬁ AJI YYCHUYCCKOI'0 OKCIICPUMCEHTA

1 Ha mapty

HaGop 6anoxk mist xpaneHust TBepAbIX peakTuBoB (30 — 50 mu)

1

HaGop ckistHOK ((py1akoHOB) JUTsl XpaHEHHsI paCTBOPOB PEAKTHBOB

1

Ha6op npubopok (ITX-14, ITX-16)

1

Habop no anekrpoxumuu 1abopaTopHbIN

2

CnupTtoBKU

1 Ha mapry

[TpuGop 1 mosy4eHus ra3on

1 Ha mapty

[tatus naGopaTtopublit xumuyeckuii IIJIX

1 Ha mapry

Mopeau

Habop kpucTaminyeckux pemerox: anmasa, rpadura,
KeJeza, Me, OBAPEHHOW COJu, Hojaa

Ha6op aTOMOB Il COCTaBICHUS MOAEIeH MOJICKYJI IICMOHCTpaI_II/IOHHHﬁ

1

HaGop aTomMoB /11 cocTaBiIeHUsI MOZETIEH MOJIEKYJT JIaOOpaTOPHBIN

1 Ha mapry

Harypajbnbie 00bekThl. Kosltekuun

ATTOMAHUNA

Bosokna

[EEY

KaMeHHBIH yrosib U IPOJYKTHI €ro nepepadoTKu
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Kayuyk

MeTanibl U CIJIaBEI

MuHepasl ¥ TOPHBIE IIOPOJIbI

Hedtp u Bakueiiue npoaykTel ee nepepaboTku

IlnacTtmaccel

CrexJio u HU3aCIUA U3 CTEKIIa

Tomnuso

UyryHn u crans

[IIxana TBepOCTH

A e I IR

PeakTuBbl

Kucnota cepnas
Kucnora consnas
Kucnora azotnas
Kucnora oprodochopnas
Ammuax 25%-Hblii
bapus runpoxcun

Kanus rugpoxcun
Kanpuus runpoxcuy
Hatpus ruapoxcun
AITIIOMHUHUS OKCHJL

bapus okcnp

Keneza (11l) oxcun
Kanenus oxcun

Marnust okcun

Menwu (I1) okcuz (rpanysibi)
Menu (Il) oxcun (mopo1ok)
Iunaka okcung
AnroMuHuU# (rpaHyJibl)
AmoMuHU# (TIOPOIIIOK)
Xene3o BoccTaHOBII. (ITOPOIIOK)
Marnuii (mopo1IoK)
Maruuii (ieHTa)

Menpb (rpanyibl, OMUIKH)
[uuk (rpanyssl)

[{uHK (TTOpOIIIOK)

OnoBo (rpanybl)
Kanpnnit

JIuTnit

Harpuit

Cepa (moporiok)

docdop kpacHbIi

bpom

Von

ATIOMUHUS XITOPHJT
AMMOHHUS XJIOpUJ

bapus xnopun

Kenesa (I1l) xnopun
Kanus iioqun

Kanus xnopung

Kansuus xmopug

Jlutus xmopun

Marnus xnopug




Menu (I1) xmopun

Hatpus 6pomun

Harpus dropun

Harpus xnopun

[unka xmopuyg

ANroMHHHA CyIbdat

AMMOHUS cyib(ar

Kemnesa (I) cynsdaTt 7-mu BoaHBIH
Kamnus cynbdar

Marnus cynbdar

Menu (I1) cynsdar 6e3BoaHBIN
Menu (1) cynsdar 5-tu BogHbBII
Harpus cynbedung

Hatpus cynspur

Harpus cynbdar

Kanus xapbonat (rorar)

Menu (I1) kapOoHAT OCHOBHO#
Hatpus xap6onar

Hatpus ruapokapOoHat

Harpust cunukar 9-tu BoHbII
Hatpus oprodocdar TpexzamerieHHbIH
Kamus deppo(ll) rexcanmann
Kamust dpeppo(lll) rekcarmonua
Kanus ponanun

CBuHLa anieTat

Kains nepmanranar

Maprasnmna (1V) okcun
AMMOHHS TUXpOMAT

Xpowma (I11) xnopun 6-Tv BoAHBII
AOMUHUS HUTPAT

AMMOHUS HUTpAT

Kaymst maurpar

Kanbuus autpar

Menu (Il) Hutpar

Harpus nutpar

Cepebpa Hutpar

Jlakmong

MeTnnoBslil OpaHKeBbIN
®enondranent

Ammodoc

Kapb6amun

Harpuesas cenutpa
Kanbiuesas cenurpa

Kanuiinas cenutpa

CynbdaTt aMMOHUS
Cynepdocdar rpaHyTMpOBaHHBIN
Cynepdocdat 1BOHHOM rpaHyINPOBAHHBII
®dochoputHas Mmyka

bensun

Hedts

['munepun

CrnupT STUIOBBIN
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Kucnota creapunoBas
Kucnora ykcycHas
J-rmroko3a

Caxapo3sa

AKTHUBUPOBAHHBIN YTOJIb
Kanpums kapOonar (Mpamop)
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CnenunaansupoBanHasi medejib

Jlocka ayTuTOpPCKasi ¢ MArHUTHOM MOBEPXHOCTHIO U C TIPUCTIOCOOJICHUSIMU 1
JUTS KPETUICHHSI Ta0JInI

CTOJ1 IEMOHCTPAIIMOHHBIN XUMUYECKUI 1
Crou npenapaTopcKuit 1

Croel JABYXMCCTHBIC na60paTopHLIe YUCHHUUYCCKHUE CO CTYJIbIMU

6 KOMILJIEKTOB

CT0J1 KOMIIBIOTEPHBII

HIkadbl ceKIMOHHbBIE 17151 XpaHeHHsI 000PYIOBaHHUS

PakoBuna-moiika

Jlocka I CyIIKH ITOCYIbI

[lIxad BBHITSOKHON

CTGHI[I)I SKCIIO3MIITMOHHBIC

Rk w| e




