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IHHOACHUTEJBHAA 3AIINCKA

PaGouas mporpamMma 0CHOBHOTO OOIIET0 0Opa30BaHMs MO XUMUU COCTABJIEHAa HA OCHOBE CJIETYIOIINX
HOPMAaTUBHBIX JOKYMEHTOB:

1. denepanpHoro 3akona Ne 273-®3 ot 29.12.2012 «O6 obpa3zoBanuu B Poccuiickoit denepanumy»
(C UI3MEHEHUSIMU U JIOTIOJIHEHUSIMU ),

2. denepanbHOro KOMIIOHEHTA FOCYAapCTBEHHOTO CTaHAapTa 0011ero 00pa3oBaHusi, yTBEPKIECHHOTO
npukazoM MunucrtepcTBa oOpazoBanus u Hayku P® Ne 1089 ot 05.03.2004 r. (c u3MeHEHUsIMU U
JOTIOJTHEHUSIMH )

3. Ilpukaza MwunoOpazoBanus P® or 09.03.2004 Nel312 "OO6 yrBepxkaeHun (emepanbHOro
6a3ucHOro y4yeOHOro IiaHa ¥ MPUMEPHBIX Y4eOHBIX IUIAHOB JJIs1 00pa30BaTENbHBIX YUPEXKISHUN
P®, peanu3yromux mporpammsl 00IIeT0 00pa3oBaHus (C H3MEHEHUSMU U JTOTIOJTHCHUSIMH );

4. CaHUTapHO-3MUJEMHUOJIOTHYECKMX TpeOOBaHUN K YCIOBHSIM M OpraHu3anuud oOydeHus B
00111€00pa30BaTEIbHBIX YUPEKICHUIX U CaHUTAPHO-3IHIEMUOJOTUYECKUX TTPABUII
u  wopmaruBoB CaunlluH 2.4.2.2821-10 (yrBepskaeHBI  IMOCTAHOBICHHEM [ J1aBHOTO
rOCyIapCTBEHHOTI'O CaHUTapHOTO Bpaya Poccutickoit denepamuu ot "29" nexadps 2010 r. N 189);

5. Meroanueckux pekoMeHaauuii «O mpenojaBaHUM TpeaMeTa XHUMHUS B 00pa3oBaTEIbHBIX
YUPEXKICHUAX;

6. IlpumepHO# mporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa30BaHuUs [0 XUMUHU;

7. OOpa3oBaTenbHOM MPOrpaMMBbl IIKOJIBI, YTBEPXKACHHOW mpuKazoMm ampektopaNe 61 ot
26.06.2015 r.;

8. Tlomoxenust o paboueit mporpamme B MKOY COII 1. BacbkuHO, YTBEpXAEHHOTO MPHKA30M
Neo74-2 ot 27.08.2015 1.

Jannas nporpamMmMa  KOHKPETHU3UpPYET U pacIIUpsieT  COJAEp)KaHUE  OTAEIbHBIX  TEM
00pa3oBaTeNpHOrO CTaHAApTa B COOTBETCTBUM C O00pa30BaTelbHOW MPOrpaMMON IIKOJBI, JaeT
pacnpezeneHne y4eOHbIX 4acoB IO pas3feliaM Kypca U IOCJIEeI0BAaTEIbHOCTH UX H3YYEHHUS C YYETOM
BHYTPUIIPEIMETHBIX U MEXIIPEAMETHBIX CBSI3€U, JIOTUKU y4eOHOrO Mpoliecca MIKOJIbl 3KOJOTUYECKOU
KynbTypsl. [Iporpamma conmepKuT HabOp IEMOHCTPALMOHHBIX, J1a0OPAaTOPHBIX M MPAKTUYECKUX padorT,
HEOOXOIUMBIX 11 (POPMHUPOBAHUS Y YUAIIUXCS CHSUPHUUECKUX 1 yIeOHOTO TMpeaMeTa XUMHUsI 3HAHHHA
W yMEHHH, a TaKXkKe KIIOYEBbIX KOMIIETEHTHOCTEH B c(epe caMOCTOSTENbHOW IO3HABATEIbHON
NesITeIbHOCTH U OBITOBOM cdepe.

OO0mas xapakrepucTuka yue0OHOro npeamera

OCHOBHBIMH ITPOOJIEMAMU XUMMHU SBIISIOTCS U3yYEHHE COCTAaBA U CTPOCHHUS BELIECTB, 3aBUCUMOCTH
UX CBOMCTB OT CTpPOEHHS, KOHCTPYHPOBAHME BEUIECTB C 3aJaHHBIMU CBOWCTBAMH, MCCIIEJOBaHHE
3aKOHOMEPHOCTEN XMMUYECKUX MPEBPALLIEHUI U IMyTEH YNpaBICHUsS UMH B LIESAX IOJYYEHHUS BEILIECTB,
MaTepuaioB, sHepruu. llpenmeTHoe conep)kaHue CTPYKTYpUpPOBAaHO IO IIECTH OjokaM: MeTojbl
IIO3HAHUS BEIIECTB WU XUMHYECKHMX SBICHHI. OKCIEpPHMEHTAlbHBIE OCHOBBI XUMHUH; BemiecTso;
XuMudeckass —peakuus; OJEMEHTapHble OCHOBBI ~HeopraHmdeckod xumuu; IlepBoHauanbHbIe
IpeJCTaBIeHNUs 00 OpraHMYECKUX BellecTBaX; XUMHUsA U ku3Hb. ColepkaHue ITHX y4eOHbIX OJIOKOB B
paboueil mporpaMMe CTPYKTYpHUpYETCs 10 TeMaM ucnojiabzyemoro YMK u HampaBiieHO Ha JOCTHKEHHE
HeJIel XUMUYECKOro 00pa3oBaHusl B OCHOBHOI LIKOJIE.

W3ydyeHne XMMHUM Ha CTYNEHH OCHOBHOIO 0OIIero oOpa3oBaHHs HANpaBiIeHO Ha JIOCTHKEHUE
CHEAYIOUIUX LeJIeH:

® OCBOCHHE B@KHEWIIMX 3HAHUN 00 OCHOBHBIX MOHATHSAX M 3aKOHAaX XHUMHH, XHUMHUECKON

CUMBOJIUKE;

® OBJIQJICHUE YMEHHMAMHU HaOII0IaTh XUMHUYECKHUE SBJICHUS, IPOBOJUTH XUMUUYECKUN SKCIIEPUMEHT,

MPOU3BO/IUTh pacyeTbl Ha OCHOBE XHMMHUYECKHUX (DOpPMyN BELIECTB M YPABHEHUH XUMHMUYECKHX

peakuuii;

®pa3BUTHE T[103HABATEIbHBIX HMHTEPECOB W MHTEIUIEKTYaJIbHBIX CHOCOOHOCTEH B mpolecce

MPOBEACHUSI XMMUYECKOTO OKCIIEPHUMEHTa, CaMOCTOATENbHOTO TNPUOOpETEeHHs] 3HaHUH B

COOTBETCTBUH C BOZHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;
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®BOCIIUTAHHE OTHOIIEHUS K XHMUU Kak K OJHOMY M3 (QYHIAMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U 3JIEMEHTY 00IIeYeTIOBEYECKON KYIbTYPHI;

® [[PUMCHCHHUC ITOJIYYCHHBIX 3HAHUU H yMeHI/Iﬁ JIIsL 6G3OHaCHOF0 HCIIOJIBb30BaHUs BFCIICCTB H
MaTcepuajioB B 6BITy, CEIBCKOM XO3SICTBE M Ha IMMPOU3BOACTBEC, PCHICHUA IMPAKTUYCCKUX 3ada4 B
MOBCEIHEBHON JKU3HU, TNPEAYNPEKICHHS SBICHUN, HAHOCSIIMX Bped 3/I0pPOBBIO 4EJOBEKa U
OKpY>Karollen cpefie.

Cojnepkanue Kypca BBICTPOCHO C YYETOM IICHUXOJOTO-TIEAAroruueckux MPUHIUIIOB, BO3PACTHBIX
0COOEHHOCTEH MIKOJLHUKOB. B TIOIPOCTKOBOM BO3pacTe MPOUCXOANUT PA3BUTHE TTO3HABATEILHOMN cephl,
ydeOHasi IesTEIbHOCTh MPUOOPETaeT YepThl JACSATEIHHOCTH MO0 CAaMOOPTaHU3aIlluil U caMOO0Pa30BaHMUIO,
yYaluecss HA4YMHAIOT OBJIAJICBATh TEOPETUUYECKUM, (OpMajbHBIM, pe(ICKCUBHBIM MbIIuieHneM. Ha
MEpBBIA TUIAH Y MOAPOCTKOB BBIIBHTAeTCs (OPMHUPOBAHWE YHUBEPCAIBHBIX YYEOHBIX JCHCTBHIA,
00€CIeUnBAOIINX PA3BUTHE T'PAKIAHCKOM HWICHTUYHOCTH, KOMMYHHUKATHBHBIX, IT03HABaTEIbHBIX
KaueCcTB JUYHOCTH. Ha 3Tame ocHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHUsl MPOMCXOIUT BKIIOYCHHE 00y4acMbIX B
MPOEKTHYI0 U HCCIENI0BATEIbCKYIO JEATEIbHOCTh, OCHOBY KOTOPOM COCTAaBIISIIOT Takue YydeOHbIe
NEUCTBUS KAaK YMEHHUE BHJIETh NPOOJIEMBI, CTaBUTh BOMPOCHI, KiacCU(PUIIMPOBATh, HAOJIOAATD,
MIPOBOANTH SKCIIEPUMEHT, JeNaTh BBIBOJBI U YMO3AKIIOUCHHS, OOBIACHATD, I0Ka3bIBATh, 3AIIMILIATH CBOU
HJICH.

Peanuzanus naHHOM pabouedl mporpamMmbl IpeAnonaracT (pOopMHUpPoOBaHHE Y O00y4AIOIIUXCH
0o0mey4eOHbIX YMEHMH M HaBBIKOB, YHMBEPCAJBbHBIX CHOCO00B /[1eATEJbHOCTH H KJIIYeBbIX
KOMITeTEeHIU M.

® JWCIOJB30BAHUE IS MTO3HAHUS OKPY)KAFOIIETO MUPA PA3IMYHBIX HAYYHBIX METOJIOB (HAOIIOACHHE,
M3MEPEHHE, ONMCAHNE, YKCTIEPUMEHT);

® [IPOBEACHHUE MPAKTHYECCKUX U JIAOOPATOPHBIX pabOT, HECIOKHBIX IKCIICPUMEHTOB U OIMCAHHUE WX
pe3yibTaTOB;

® JWCIOJIB30BAHUE JIUIS PEIICHHSI IO3HABATEIBHBIX 3a/1a4 PA3IUYHBIX HCTOYHUKOB HH(OPMAITUH;

e T[IpejAcCTaBieHHE WH(OpPMAIMKM B Pa3IUYHOM BHUJE, MEpeBoa HMHGOpPMAIMU W3 OJHOTO BUIA B
JIPYTOH;

® COOTHECEHHE BUTAreHHOT'O OMBITa JTUYHOCTH C U3y4aeMbIM MaTE€pUAJIOM, BBHISBICHHE MPOOIIEM B
HWHTEPIPETAIIMN BUTAT€HHOTO OIBITA C MO3UIUH HAYYHOTO 3HAHMS;

® co0mroieHre HOPM U TIPaBUJI TOBEJCHHS B XUMHUYECKUX Tab0paToOpusx, B OKpYKarollen cpese, a
TaKKe MPaBUII 3JI0POBOTO 00pa3a KU3HU.

MecTto npeamera B y4eOHOM ILIaHe
[Tporpamma paccuutana Ha 140 yacos, U3 pacuera 2 yueOHBIX Yaca B Heleqto B 8 U 9 kiaccax.



COJAEPKAHUE OBPA3OBAHUA

MeTonabl NoO3HAHUS BelleCTB M XUMHYECKHX sIBJIeHHI

XUMHSI KaK 4YacTh €CTECTBO3HAHHWs. XHMHS - Hayka O BELIECTBaX, MX CTPOCHHH, CBOWCTBaX M
MIpEeBpALCHUSIX.

HaGmonenue, onucanue, u3MepeHe, SKCIICPUMEHT, Moaeﬂupoeanuel. Ilouamue o xumuyeckom ananuse
u cunmese.

DKCHEPUMEHTAIBHOE U3yUYEHUE XUMUYECKUX CBONUCTB HEOPTraHUYECKUX U OPraHUYECKUX BEIIECTB.
[IpoBenenue pacueToB Ha OcHOBE (HOPMYN M YpaBHEHMH peakiuii: 1) MaccoBOil JOTM XUMHYECKOIO
JJeMEHTa B BEIECTBE; 2) MAacCOBOM JOJM PACTBOPEHHOIO BEIIECTBA B PacTBOpe; 3) KOJHWYECTBA
BEIIECTBa, MAaCChl WM 00beMa MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, MAacce WM 00BEMY OJTHOTO U3 PEareHTOB HIIU
MPOJIYKTOB PEAKIIUH.

BemecrBo

ATOMBI U MOJIEKYJIbI. XUMHYECKUHN 3JIEMEHT. A3bIK XuMuu. 3HAKA XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB, XUMUYECKHE
(dhopMyIibl. 3aKOH MMOCTOSTHCTBA COCTABA.

OTHOcHTENbHBIE ATOMHAS M MOJIEKYJISIpHAs MacChl. AmomHas eounuya maccel. KonuuecTBo BEIIECTBa,
MoJib. MonsipHast Macca. MoJisipHbIi 00beM.

UucThle BEIIeCTBa U CMECU BEWIECTB. [Ipupoomnsie cmecu: 8030yX, NPUPOOHDIU 2a3, Hedmb, NPUPoOHble
8000L.

KauecTBeHHBII M KOJMYECTBEHHBIM cocTaB BemiectBa. [Ipoctele u cioxHbie BemecTBa. OCHOBHbIE
KJIACChl HEOPTraHUYECKUX BEILECTB.

[Iepuoanueckuil 3aKOH U IEpUOAUYECKAs cUcTeMa XUMUYecKuXx 3neMeHToB J[.M. Menneneesa. ['pynnsl
Y TIEPUOJIbI IEPUOUYECKON CUCTEMBI.

Crpoenue aroma. Snapo (IpOTOHBI, HEUTPOHBI) U 3NEKTpOoHBL. M3oTombl. CTpoeHHE SIEKTPOHHBIX
000J104eK aToMOB IepBbIX 20 3JIeMEHTOB repuoaudeckoi cucremsl JI.M. Menneneesa.

Crtpoenue Monekyln. XuMUYecKkas CBSi3b. THUIBI XUMHYECKHX CBS3€H: KOBaJieHTHas (MOJsipHAas |
HETIOJIsIpHAs ), HIOHHAs, MeTayuinueckas. [loHITHE O BaJIECHTHOCTH M CTETICHH OKUCIICHHUSI.

BemectBa B TBEpAOM, JKUIKOM H ra3000pa3HOM cOCTOsIHUH. Kpuctaminueckue U amopgubie BELIECTBA.
Tunvl kKpucmaniuyeckux peuemox (AMoMHas, MOJLEKYIAPHAS, UOHHASL U MEMALIUYECKAds).

XuMnuyeckasi peakuusi

Xumuueckasi peakius. YCIoBUs M MPU3HAKK XUMUUYECKHX peakiui. CoXxpaHEHUE MacChl BEIIECTB MpHU
XUMUYECKUX PEAKIUAX.

Knaccudukanus XUMUYECKHUX pEaKIHid MO pa3NUYHBIM IMPU3HAKAM: YHUCIYy M COCTaBY HCXOJHBIX U
MOJIyYEHHBIX BEIIECTB; M3MEHEHUIO CTENEHEH OKUCIEHUS XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOLIECHUIO WIH
BBIIETICHUIO 3HEPTUH. [lonamue o ckopocmu xumudeckux peakyuil. Kamanuzamopeol.

DNEeKTpoNUTHYECKas: AUCCOLMAIMS BEIIECTB B BOJHBIX PACTBOpPAX. IDJIEKTPOJIUTHI U HEIIEKTPOIUTHL
Nonbl. Katuonbl U aHUOHBI. DIEKTPOJUTUYECKAS] JUCCOIMAIUS KHUCIIOT, HIeJNoYeld W coyieid. Peakumn
MOHHOT0 OOMeEHa.

OKHCIUTENHEHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIC peakiini. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEb.

DJieMeHTapHble€ OCHOBBI HEOPTraHUYeCKOH XUMHUHU

CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB M HEMETAJUIOB), OKCHJIOB, OCHOBAHMIA, KUCIIOT, COJICH.
Bonopoa. Bogopoansie coenunenns HemetaioB. Kucinopona. O3ox. Boga.

l"anorensl. ['anoreHOBOOPOAHBIE KUCIOTHI U UX COJIH.

Cepa. Oxcunpl cepbl. CepHasi, cepHucmas u cepo8o0opooHas KUCIOTHI U UX COJH.

A301. AMMmuak. Conu ammoHusi. Okcuibl a30Ta. A30THasi KUCIIOTa U €€ COJIH.

®dochop. Oxcnn pochopa. OprodochopHast kucIOTa U €€ COMH.

VYraepon. Anmas, rpaduT. YrapHblil U yIJIEKUCIbIH ra3pl. YToJdbHas KHCIOTa U €€ COJIH.
Kpemumii. Oxenpn kpemuus. KpemuaneBas kuciora. Cunuxamot.

[Ilenounble U MIEIO0YHO-3EMENIbHBIE METAUIBI U UX COCTUHEHUS.

! KprI/IBOM B TEKCTEC BBIJACIICHBI TUTAKTUYCCKUE CANHUIBI, KOTOPBIC MMOJICKAT U3YUCHHUIO, HO HE BKIIIOYAC€TCA B

TpeboBaHus K yPOBHIO TIOJATOTOBKH



AmoMmuHUR. AMpomeprocms okcuda u 2u0pokcuoq.
Kenezo. OKcubl, 2uOpoKcuUdbl u conu xemnesa.

IlepBoHauabHBIE MPEACTABIEHUSA 00 OPraHUYeCKMX BellecTBax

[lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O CTPOSHUU OPTaHUYECKUX BEIECTB.

VYT1eBoI0pOIbl: METaH, 3TaH, TUJICH.

CrnupTsl (METaHOJI, 3TaHOJ], TJIMLEPUH) W KapOOHOBBIE KHUCIOTHI (YKCyCHasl, CTE€apUHOBas) Kak
MPEACTAaBUTENH KUCIOPOACOAEPIKAIIMNX OPraHUYECKUX COCTMHEHUM.

buonoruyecku BakHbI€ BELIECTBA: KUPBI, YIIIEBObI, OCIKH.

IIpedcmasnenus o noaumepax Ha npumepe NOAUIMULEHA.

JKCIepUMeHTAbHbIE OCHOBbI XUMHH

[IpaBuna pabGoThl B IIKOJBHOH Jaboparopuu. JlaGoparopHas mocyga u oOopyaoBanue. [IpaBuiia
0E30I1acHOCTH.

Paznenenue cmeceit. Ounctka BemecTB. OUIBTPOBAHUE.

B3emmBanue. I[Ipuroronenue pactBopoB. llomyuenue kpucraimoB cosei. I[IpoBeneHue XxuMu4eCcKUx
peakuuii B pacTBOpax.

Haepesamenvuvie ycmpoticmeaa. [Ipogedenue xumuieckux peakyuti npu Hazpesanuu.

Meroapl aHanu3a BeniecTB. KauecTBeHHbIC peakllMM Ha ra3000pa3HbIe BEIIECTBA M HMOHBI B PAcTBOpE.
Omnpenenenue xapakrepa cpeasl. UHIuKaTopsl.

[TonydeHue ra3000pa3HbIX BELIECTB.

XuMue H KU3Hb

YenoBek B MUPE BEIIECTB, MATEPHAIOB M XUMUICCKUX PEAKITUH.

Xumus u 300posve. Jlexapcmeennvie npenapamsl, npod.iemvl, C85A3aHHblE C UX NPUMEHEHUEM.

Xumus u nuwa. Kanopuiinocmov owcupos, 6Genkos u yene60006. Koncepeanmvi nuujegblx npooykmos
(nosapenHas conb, YKCYCHASL KUCIOMA).

Xumuueckue gewjecmea Kak cmpoumenvbHvlie U NOOENOUHbIE MAMepuansvl (Mel, Mpamop, U38eCmHsIK,
CMeK0, YyemeHm,).

IIpupoonsvie ucmounuxu yeneeo0opooos. Heghmo u npupoonuwiii 2az, ux npumenerue.

XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHUE OKPYIKAIOIIEH CPeIbl U €r0 MOCIEICTBUS.

[TpoGiemMbl G€30MacHOTO WCIOJB30BAHUS BEIIECTB M XUMUYCCKUX PEAKIUH B TOBCETHEBHOW IKH3HHU.
Toxcuunsie, 2oprouue u 83pvl8oonacHvle gewecmaa. bvimosas xumuveckas epamomuocme.



TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

TemaTtudeckoe IUIAHUPOBAHUC PaACIPCACTIACT AUAAKTHYCCKUC CAWMHUIBI CTaHAapTa II0 KjlacCaM U y‘IG6HBIM TEMaM, OIPCACIIACT KOJIUYICCTBO y‘IGGHBIX

4acCoB, IIEPCUCHDb IIPAKTHYCCKUX, na6opaToprlx U KOHTPOJbHO-ANATrHOCTUYCCKHUX pa60T, a TaK»XC ITPUMEPHBIC CPOKU U3YUCHUS.

KprI/IBOM B TCKCTC BBIACIICHBI JUAAKTUUCCKNUEC CAUHUIIBI, KOTOPBIC NOAJICIKAT U3YUCHUTIO, HO HC BKIIFOYACTCA B Tp€6OBaHI/I5I K YPOBHIO TIOATOTOBKH.
KOHerTHI)Ie CPOKH HU3YYCHHA OUIAAKTUYCCKHUX CIAWHUIL (bez[epaﬂbHoro KOMIIOHCHTA TIOCyAapCTBECHHOI'O 06paSOBaTeJ'II)HOFO CTaHdapTa YKa3aHbl B
KaJICHAApHO-TCMATHYCCKOM IIJIaHUPOBAHUU.

8 knacc (YMK H.E. Ky3HenoBoii)

Tema, o01ee
KOJIHNYECTBO YaCOB

JIngakTHYecKHe e IMHUIbI

JlaGopaTopHbIe H MPaKTHYECKHE
padoThI

KonTposabho-
AMATHOCTHYECKHEe PadoThI

BBenenne
3 yaca

MeTtoabl NO3HAHMS BELIECTB U XUMHYECKHUX SBJICHUI
XUMHUA KaK 4acTh €CTECTBO3HAHUA. XHMHUS - HayKa O
BEILIECTBAX, UX CTPOCHUH, CBOMCTBAX U MPEBPALICHUSX.
JKCIepruMeHTAIbHbIE OCHOBbI XUMHH

[IpaBuna  paboTel B IIKOJIBHOH  JAOOPAaTOpHH.
JlaboparopHass mocyma u obopymoBaHue. I[IpaBuia
0€30IaCHOCTH.

Hazpesamenvruvie ycmpoticmeaa.

IMpakTnyeckune padoThl

1. ITpuémbl oOpaleHus ¢
1ab0paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.
CtpoeHue miamMeHu.

BemecTBa u
XHMHYeCKHe IBJICHHUS C
MO3ULIMM ATOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO Y4eHUs
41 yac

MeToabl MO3HAHUS BEIIECTB M XUMHYECKHX SIBJIeHU
Habmonenue, omnucanue, H3MEpEeHHE, HKCIEPUMEHT,
Mmooenupoganue. Illonsamue o Xumuueckom auanuze u
CUHmese.

3KCH€pI/IM€HTaJ'IBHOe HN3YUYCHUC XHNMHUUYCCKHX CBOICTB
HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB.

[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (GOPMYI M YpaBHEHUU
peakuuii: 1) MaccoBOM TOJIM XUMUUYECKOTO dJIEMEHTa B
BEIIIECTBE; 2) MAacCOBOH J0JHM PACTBOPEHHOTO BEIECTBA
B pacTBOpe; 3) KOJIMYECTBA BEMIECTBA, MACChl MU
o0beMa MO KOJIMYECTBY BEIECTBA, MAcCe€ HIIM 00bEeMY
OJTHOTO M3 PEarcHTOB WJIH MTPOYKTOB PEAKITUH.
BemecrBo

ATOMBI W MOJIEKYJbl. XWUMHYECKHI JJIEMEHT. fI3bIK

JlabopaTopHblie ONBITHI
1. ITpu3Haky XMMHYECKHUX PEAKLINM.
2. TUTTBI XUMHYECKHUX PEaKIUii.

WNnentuduxamnus razos

M3MeHeHne OKpacKu MHIUKATOPOB B
Pa3INYHBIX Cpeaax

IIpuroroBnenue u pa3aeieHue CMECH
JKele3a M Cepbl, pa3ielieHue CMecu
He(THU U BOJBI.

HccnenoBanue GpU3NYECKUX U
XUMHYECKHX CBOWUCTB IMPHPOTHBIX
BEIeCTB (M3BECTHSIKOB).

CpaBHeH#ue mpoo BOJIBI:

KonTponbnast padora Ne 1
«XHMMHYECKUE DIIEMEHTBHI,
BEIIECTBA U XUMHYECKHE
peaxkuuy C MO3ULUN aTOMHO-
MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHUSI»
Konrtponbnas pabora Ne 2
«BelecTBa B OKpy)arouien
IIPUPOJIE U B TEXHUKE. Bo3myx.
Kucnopon. I'openne»




xumuy. 3HAKA XUMHYECKHX DJIEMEHTOB, XHMHYCCKHE
(dhopMyIibl. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTABA.

OTHOcHUTENIbHBIE aTOMHAs M MOJICKYJISIpHAsi MacChl.
Amomnan eounuya maccol. KomnuecTBO BelecTBa,
MoJTb. MossipHast Mmacca. MoJIIpHBII 00BEM.

UucTeie BemecTBa U CMeCH BellecTB. [IpupooHvie
cmecu: 8030YX, NPUPOOHBIU 2a3, He@dmb, NPUPOOHbLLE
600bl.

KadecTBeHHBI M KOJIWYECTBESHHBIM COCTaB BEIIECTBA.
[Ipocteie u crnoxubie BemecTBa. OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHWYECKUX BEILECTB.

[lepnonnueckuil 3akOH U NEPUOAUYECKAs CHUCTEMA
xumuueckux snemeHToB [[.M. Menneneesa. ['pynnsl u
MEPUOJIbI IEPHUOTUIECKON CUCTEMBI.

XuMn4veckasi peakuus

Xumuyeckass — peakuus.  YCJIOBUA M IPU3HAKHU
XUMHUYECKUX peakiuid. CoXxpaHeHHUE MacChl BEIIECTB MPU
XUMHUYECKUX PEAKIUIX.

Knaccudukanuss XuMUYECKUX PEaKIUi M0 pa3IMYHBIM
MPU3HAKAM: YUCIIY U COCTAaBY MCXOJHBIX U TOJYUYCHHBIX
BEILIECTB; TOTJIOMICHUIO WJIM BBIJIECJICHUIO JHEPTUU.
Kamanuzamoprur.

JJieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPraHUYeCKOW XUMHH
CBoiicTBa OKCHIOB, OCHOBAaHUH, KHUCIIOT, COJIEH.
Kucnopoa. O30H.

JKCIepUMeHTAbHbIE OCHOBbI XUMHH

Paznenenne cmeceit. Ouncrtka BemectB. OunbTpoBanue.
B3emmBanue. IIpurorosnenue pactBopos. Ilonyuenne
KpUCTaJIOB cojel. [IpoBeenne XuMUYeCcKUX peakinii B
pacTBopax.

Hazcpesamenvnuie ycmpoucmea.
XUMUYECKUX PeaKyuli npu Ha2pesaHuu.
Meroasl ananu3a BeuniecTB. OmpeneneHue Xapakrepa
cpeasl. UHAMKATOPEI.

Ilposeoenue

BOJIOITPOBOJAHOM, U3 OTKPBHITOTO
BOZOEMA.

1. Paccmorpenune 06pasioB OKCHIOB:
yraepona (IV), Bogopona, meau,
KaJbIUs, JKeJie3a, KPeMHHS.

2. Habnroenue pacTBOPUMOCTH
OKCHUJIOB aJTIOMUHUS, KAJIBLIHUS U MEIH B
BOJIE.

3. Onpenenenne KUCIOTHOCTH-
OCHOBHOCTH CPEJIbl paCTBOPOB C
MOMOIIBIO0 UHAMKATOPA.

4. B3aumMoIelicTBUE OKCUIOB KaIbIIHAS
u ocdopa ¢ BoJI0H, onpeciieHne
XapakTepa 00pa30BaBIIErocs OKCUIA C
MOMOIIbIO0 UHAUKATOPA.

5. BzaumopeiictBue oxcunoB meau (11)
U IIUHKA C pAaCTBOPOM CEPHOM KHCIIOTHI.
6. [lomydeHue yriaexucioro rasa u
B3aMMOJICIICTBHE €T0 C U3BECTKOBOM
BOJIOM.

7. BzauMoencTBue METAILIIOB C
pacTBOpamMH KUCJIOT.

8. BzauMmopeiicTBue pacTBOPOB KUCIIOT
CO LIEJIOYAMH.

9. B3anmoeiicTBre pacTBOPOB KUCIOT C
HEPaCTBOPUMBIMU OCHOBAHHUSIMH.

10. ITony4yeHune HepaCTBOPUMBIX
OCHOBaHUH U MCCIIEI0BAaHNE UX CBOMCTB
IIpakTnyeckune padoTnl

2. OuncTKa BEIEeCTB

3. PactBopuMOCTSH BeleCTB

4. IIpurotoBiieHHE PaCTBOPA 3aJAHHOU
KOHIIEHTpAIUH.

5. [lonyyenue kuciopoa U N3y4eHue




[Tonydenune ra3000pa3HbIX BELIECTB.

€ro CBOMCTB
6. lcciienoBanue CBOMCTB OKCHJIOB,
KHCJIOT, OCHOBAHHUH.

XumMHnuyeckue
3JIEMEHThI, BeIeCTBA U
XHMHY€ECKHe PeaKkuu B
cBeTe YJIEKTPOHHOMI

BemectBo

[lepuonnueckuid 3aKOH M MEPUOJUYECKAs CUCTEMA
xumuueckux snemeHToB [[.M. MenneneeBa. ['pynnbl u
MEePUO/Ibl IEPUOIUYECKON CUCTEMBI.

JlaGopaTopHble ONBITHI
JlabopaTopHbIe ONBITHI. 1.
Pacrnio3HaBaHue CONSTHOM KUCIOTHI U
XJIOPUIOB, OPOMUIOB, HOIUIOB. 2.

Kontponbnas padora Ne 3
"OCHOBHEBIC KJIaCChI
HEOPraHWYECKUX COCAMHEHUM "
KonTponbras padorta Ne 4"

TeOpHuH Crpoenue aroma. Sapo (mpoToHbl, HeWTpoHbl) U | OTOenuBarolue CBOWCTBA XJopa. 3. XUMUYECKHUE AIIEMEHTHI,
22 yaca anekTpoHsl.  M3otombl.  CTpoeHHE  3IEKTPOHHBIX | B3auMHOE BbITECHEHUE I'aJIOTEHOB U3 BEILECTBA U XUMUYECKHE

000J1049eK aTOMOB IIEPBBIX 20 3JIEMEHTOB | PACTBOPOB UX COJIEH peakyu B CBETE MIEKTPOHHOU

nepuoanydeckor cucremsl J[.1. Menneneena. Teopuu "

Crpoenune Mousekyn. Xumuueckas cBa3b. Tumsbl | [IpakTudyeckue padoTnl

XUMHUYECKUX CBs3eil: KoBajeHTHas (monspHas U | 7. [lomydeHue Bogopoaa v U3y4eHHeE ero

HENoJisipHasi), HWOHHAas, MeTajndeckas. [loHsiTMe o | CBOMCTB.

BAJICHTHOCTH M CTENIEHU OKUCIICHHUS. 8. [lomy4yeHue ConsiHOM KUCIOTHI U

BemectBa B TBepIoOM, JKHIKOM UM Ta3000pa3HOM | ONBITHI ¢ HEell. Peenue

cocrosiHuM. Kpucrannuueckue U amopgHvle BEIIECTBA. | IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TEMe

Tunuw KPUCMANIUYECKUX — peulemox (amommuas, | «'amoreHs».

MONeKVIAPHASA, UOHHASL U MEMANLIUYECKAsl).

XHuMHYecKasi peakuus

Knaccuukanus XMMUYECKHX peakIHid MO Pa3Iu4HbIM

IIpU3HAKAM:  W3MEHEHHIO  CTENEHEH  OKHUCIICHMS

XUMUYECKUX JJIEMEHTOB.

OKHCINTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakiuu.

OxucauTens ¥ BOCCTAaHOBUTEII.

JJieMeHTapHble OCHOBbI HEOPTraHUYeCKOH XUMHUH

Bonopoxa. Bona.

l"astorensl. I'amoreHOBOIOPOAHBIE KUCIOTHI M UX COJIU.

JKCIePUMEHTAJbHbIC OCHOBBI XMMHH

[IpoBeneHne XMMUYECKUX pPEAKIIUI B PACTBOPAX.

ITonmyyeHue ra3000pa3HbIX BEIIECTB.
IloBTOpPEHME MeTtoabl N03HAHMS BELECTB U XUMHYECKHUX SIBJICHUMN WtoroBas koHTpoJsIbHAs paboTa
4 yaca [IpoBenenue pacyeToB Ha OCHOBE (POPMYI M ypaBHEHHA

peakmuii: 1) MacCoBOM IO XUMUYECKOTO JJIEMEHTa B




BEIIIECTBE; 2) MAacCOBOM JOJU PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA

B pacTBOpe; 3) KOJIMYECTBAa BEILECTBA, MAacChl WU

o0beMa MO KOJHMYECTBY BEIIECTBA, Macce WIHU 00bEeMY

OJIHOTO U3 PEareHTOB WJIH MPOAYKTOB PEaKIINH.

BemecTBo

KonuuectBo BemectBa, ™Moab. MonsipHas wmacca.

MossipHblii 00bEM.

KauecTBeHHBIIT M KOJHMYECTBECHHBIN COCTaB BEIIECTBA.

[Ipocteie u cnoxHbie BemiecTBa. OCHOBHBIE KJIACChI

HEOPraHUYECKHUX BEIECTB.

[lepuonuueckuid 3aKOH M TEpUOJUYECKAs CHUCTEMa

xuMu4deckux ayemeHToB .M. Menaeneena.

CtpoeHue 3JIEKTPOHHBIX 00010YeK aTOMOB MEpBBIX 20

9JICMCHTOB MEePUOINYECKON CHCTEMBI

.. Menneneena.

Crpoenue moiiekya. XuMHUYECKas CBSI3b.

XuMn4veckasi peakuus

Xumuyeckass — peakuus.  YCJIOBUA M IPU3HAKHU

XUMHUYECKUX peakiuid. CoXxpaHeHUE MacChl BEIIECTB MPU

XUMHUYECKUX PEaKIUX.

Knaccudukanus XUMHUYECKUX PEAKIUA MO pa3IndHBIM

MIPU3HAKAM.

JJieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPraHUYeCKOW XUMHH

CBoiicTBa OKCHIOB, OCHOBAaHUH, KHUCIIOT, COJIEH.

JKCIepUMeHTATbHbIE OCHOBbI XMMHH

Paznenenune cmeceil. OnpeneneHue XapakTepa Cpebl.

Nuaukatopst. [Tomyuenue ra3000pa3HbIX BELIECTB.

XuMHSA U JKH3HD

UYenoBek B MUpE BEUIECTB, MAaTEPUAIOB U XUMHUUYECKHUX

peaKuuid.

XUMHUYECKOE 3arps3HEHNUE OKPYKAIOIIEH Cpe/bl U €ro

MOCJIEACTBHA.

[TpoGreMbl 6€30MaCHOTO UCTIOIH30BAHMSI BEIIECTB U
XMMHYECKHX PEAKIU B TOBCEIHEBHOM KU3HM.







9 kaacc (YMK H.E. Ky3nenonoii)

Tema, 00111€€ KOJIMYECTBO
4acoB

JIuaaKkTHYeCKHe eTUHUIbI

JlabopaTopHble H PaKTHYECKHUE
padoThI

KoHnTtpoubHo-
JAMATHOCTHYECKHE PA0OThI

Teopernyeckue 0CHOBBI
XUMUH
14 qacoB

XuMUYeCcKas peakuus
Knaccupukanuss XUMHUYECKUX pEAKUUH IO pa3IUuYHBIM

MpU3HAKaM: TIOTJIOIIEHUIO WJIM BBIIEICHUIO DHEPIHH.
llonamue o  ckopocmu — XUuMUYecKuUx  peaxyui.
Kamanuzamopur.

DNEeKTpOoNUTHYECKasT JIUCCOIMAlUS BEIIECTB B BOJHBIX
pacTBopax. OJIEKTPOJIUTBI M  HEAIEKTPOJIUTHL. HOHBIL
Katnonbl ¥ aHUOHBI. DJEKTPOJUTHYECKAS IUCCOLHAIIUS
KHUCJIOT, IIeJIOUeH U cojei. Peaknyy MOHHOTO oOMeHa.
JKCepUMeEHTAJIbHbIE OCHOBBI XUMUH

[IpoBeneHNE XMMUYECKUX PEAKIIUI B PACTBOPAX.
Haepesamenvuvie ycmpoiicmsa. I[lposedenue xumuueckux
peaxkyuti npu HazpesaHuu.

Mertonpl aHanu3a BellecTB. KauecTBEHHbIE peaklMd Ha
HOHBI B pactBope. OmpeneneHue XxapakTepa Cpebl.
WNuukatopsl.

Jlabopamopnuvie pabomot
1. OnbITHI, BEISICHSIOIIUE
3aBUCHUMOCTbH CKOPOCTH XMMHUECKOMN
pEeaKuu OT Pa3IMYHBIX (PAKTOPOB.
2. PaznosxeHue nepokcuaa BOAOPoOIa
B MIPUCYTCTBUU KaTaJIM3aTOPA.
3. PacTBOpeHue BemiecTB B BOJC U B
OeH3uHe.
4. Peakuun oOMeHa MEXKITY
pacTBOpaMHu 3JIEKTPOIUTOB
IIpakTnyeckune padoThl
1. BrnusHue pa3nudHbIX (AKTOPOB
Ha CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKLINH
2. Pemienue SKCrepUMEHTAIBHBIX
3a/1a4 10 TeMe.

KonTtponbhas padora Ne 1
«Teoperndeckre OCHOBBI
XUMHM»

J1eMeHThI-HEMEeTAJLJIbI B
UX BajKHeHIIue
coeIMHeHUs

24 gaca

JJieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPraHUYeCKOW XUMHH
CpoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB U HEMETAIJIOB),
OKCHJ0B, OCHOBaHMI, KUCJIOT, COJICH.

Bomopon.  BomopoaHbsle  COCIMHEHHsST  HEMETAJUIOB.
Kucnopon. O30n. Bona.
Cepa. Oxcuaet  cepol.  CepHas, cepHucmas u

€ep08000pOOHAs KUCIOTHI U UX COJIH.

A3or. AMMuak. Conmu amMmMoHusl. OkcHibl a30oTa. A30THas
KHCJIOTA U €€ COJIH.

doctop. Okcun docdopa. OprodochopHas KUcIoTa U ee
COJIH.

VYraepon. Anmas, rpagut. YrapHbIii U YIJIE€KUCIHBIA Ta3bl.
VYTrospHAasE KUCIOTA U €€ COJIN.
Kpemuuii. Oxcup  KpeMHus.
Cunuxameoi.

erMHI/IeBaH KHUCJ0Ta.

Jlabopamopuvie pabomol

5. O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3laMu Cephl
U €€ NMPUPOIHBIX COCTUHEHUN.

6. [Tomryuenue aMmmuaka u
HCCJIETOBAaHKE €T0 CBOICTB.

7. O3HaKOMJIEHUE C XUMHYECKUMU
CBOICTBaMH BOJTHOTO pacTBOpa
aMMHaKa.

8. [TomyueHue yriIeKuCIIoro raza u
U3yYeHHE €ro CBOMCTB.

9. KavecTBeHHBIE peaKIiy Ha
AQHWOHBI KUCIIOT.

10. BoccTaHoBUTENBHBIC CBOHCTBA
BOJIOPOJIA U yTIiIepo/a.

11. Tlomydenne yroapHOM KUCIOTHI

KonTtponbHas padora Ne 2
«Hemeramibn»




u3 okcuaa yraepona (IV) u uzyuenne
€€ CBONCTB.

12. I'maponus coneit, 00pa3oBaHHBIX
CHWJIBHBIMU ¥ CTTA0BIMU KHCIOTaMHU.
13. Pacnio3HaBaHue XJIOpHIOB,
cynb(haToB, KapOOHATOB.

Ilpakmuueckue padomut

3. [NonyyeHne amMHaKa M OMBITHI C
HUM.

4. ITonmyuenue okcuaa yriuepoaa (IV)
u U3y4yeHue ero CBOMCTB.
Pacrnio3HaBanue kapOoHATOB

MeTtaJLiabl
12 yacos

3J’[eMeHTaprIe OCHOBbI Heopra}mqeacoifl XUMHUH

CpoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METAUIOB U HEMETAIJIOB),

OKCHJIOB, OCHOBAHHM, KMCJIOT, COJICH.

[llemoyHble ¥ IIEIIOYHO-3€MENIbHBIC METaJLIbI
COCIMHEHHS.

AmoMuHUR. AMpomeprocms okcuda u cudpokcuoa.
Kenezo. Oxcunpl, eudpoxcudwvl u conu xenesa.

Hn HX

Jlabopamopmuvie pabomot

14. PaccmoTpeHue 00pas3Ion
METaJUIOB, UX COJIEH U IPUPOIHBIX
COCIUHEHUH.

15. B3aumoelicTBEe METAIIOB C
pacTBOpaMH COJICH.

16. O3nakomiieHHE ¢ 0Opa3amMu
CIIaBOB (KOJUTEKIUS «MeTalibl U
CILJIaBbI»).

17. O3nakomienue ¢ obpasuamu
MIPUPOJTHBIX COCTMHEHUHN KaJIBITHSL.
18. O3nakominenue ¢ obpasuamu
AJIFOMHUHUS M €T0 CILJIABOB.

19. O3nakomnenue ¢ obpasuamu
9yryHa U CTAJIH.

20. CBolicTBa OKCHJIOB U
THIPOKCHUIOB ATFOMUHHSL.

21. Tlony4yeHue U UCCIEOBAHHE
CBOICTB ruapokcuaoB xkenesa (1I)
u xenesa (I1I).

22. KadyecTBEeHHBIC peaKIIUy HA HOHBI

KonTtponpsHas padora Ne 3
«MeTtaniel»




xKeesa.

23. B3aumopelicTBre IMHKA U
KeJie3a ¢ pacTBOpaMH KHCIIOT U
IIEI0YCH.

Ilpakmuueckue pabomut
5. Pemenue skciepuMeHTAIbHBIX
3a71a4 110 TeMe «MeTaib»

Oo0mmue cBeeHus 00
OpraHuvyecKux
COeTMHEHHUAX

9 gacos

BemecrBo

Ipupoousvie cmecu: npupoonwblii 2a3, Heghmo.

KauecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BEIIECTBA.

IlepBoHauanbHbIE NPEACTABICHUS 00 OPraHU4YeCKUX
BellecTBax

[lepBoHayasibHbIE CBEJEHUS O CTPOCHUU OPraHUYECKUX

BEIIECTB.

VYrneBonopobl: METaH, 3TaH, TUJIEH.

CrnupTsl (METaHON, 3TaHOJ, TJIMIEPUH) U KapOOHOBBIC

KHCIIOTBl (YKCYCHasl, CTE€apUHOBasi) Kak IIPeICTaBUTENIN

KHCIIOPOJICOICPKAILUX OPraHUYECKUX COCTUHEHHIA.

buonoruueckn Ba)kKHbIE BEIIECTBA: JKUPBI, YIJIEBOJIBI,

OenKu.

IIpeocmasnenus o nonumepax na npumepe nOAUIMUNEHA.

XuMHUA U )KU3Hb

YenoBek B MHpE BEIIECTB, MATEpUATIOB U XHMHUYECKUX

peaKuui.
Xumus u nuwa. Kanoputinocme orcupos, Oenkos u
V211e80008. Koncepsanmul nUWesbix npoOYyKmos

(nosapennas conv, YKCYCHAsL KUCIOMA).

Ilpupoonsvie ucmounuxu  yenesooopooos. Hegpmov u
NPUPOOHbIU 2a3, UX NPUMEHEHUe.

[Ipobnembl 0e30MacHOTO HCHOJB30BaHUSA BEIIECTB H
XUMUYECKHX  pEakuuid B  IOBCEAHEBHOM  KU3HH.
Tokcuunvle, 2oproyue U  B63PLIGOONACHLIE — BEUeCHEd.
Bvimosas xumuueckas epamomuocme.

Jlabopamopmuvie pabomot

1.

wmn

NsroroBnenue mMojeneit MoyeKyI
yTJIEBOIOPO/IOB.

CBoiicTBa raumepuHa.

CBolicTBa IItOKO3bI.
OObnapyxeHue Kkpaxmadia.




XuMuA ¥ KU3HD
7 qacoB

XuMHUS U )KH3Hb

UesnoBek B MHUpPE BEIIECTB, MATEPUATIOB M XHUMHUYECKHX
peaKkuuid.

Xumuss  u  300poeve. JlekapcmeeHnnvie npenapamol;
npoobembl, C8A3AHHbIE C UX NPUMEHEHUEM.

Xumus u nuwa. Kanopuiinocms oicupos, 6enxos u
V211e80008. Koncepsanmui nuUUesblx npoOyKmos
(nosapeHnnas covb, YKCyCHas KUCIOMA,).

Xumuyeckue sewgecmea Kak cmpoumeibhvie U NOOel0YHble
mamepuanst (Me, Mpamop, U36eCMHIK, CMEeK10, YeMeHNl).
Ilpupoonvie ucmounuxu  yeneeooopooos. Hegpmov u
NPUPOOHbLIL 2a3, UX NPUMEHEHUe.

XHUMHUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKpYKaroUlel Cpeabl U €ro
IOCJICACTBHSA.

[IpoGneMbl  ©G€30macCHOTO  WCIIOIB30BAaHMUS BEIIECTB U
XMMHYECKUX  pEaKUM B  IIOBCEJIHEBHOW  >KU3HM.
Toxcuunvle, eoprouue U B83PbIBOONACHbIE BeUjeCMBA.
bvimosasa xumuueckas epamomnocms.

Jlabopamopnusie pabomot

1. Pacnio3HaBaHuE MUHEPAJIbHBIX
yIA0O0peHUA.

2. O3"HakoMJIeHUE ¢ 0Opa3LaMu
MOJIMMEPOB U U3yUEHUE UX CBONCTB
Ilpakmuueckue padomot

6. MunepaibHbIe YI0OpEHUS

Nrtorosas KOHTpOJIbHAsS
paboTta 1o Kypcy XUMUHU
OCHOBHOI1 IIKOJIBI

IToBTOpEHUE
4 qaca




Tema, o01mee
KOJIHYECTBO YaCOB

JIuaaKkTHYecKHe eIUHUIbI

JlabopaTropHble 1 IpaKTHYECKHE
padoThI

KoHnTtpoubHo-
JAMATHOCTHYECKHE PA0OThI

BBenenue
5 gacoB

MeToabl NO3HAHUS BelIeCTB M XMMUYECKHUX SIBJCHUI
XUMHS KaK 4acThb €CTECTBO3HAHUs. XUMHS - HAyKa O
BEILECTBAX, UX CTPOCHUH, CBOWCTBAX U MPEBPAIICHUSIX.
HaGmonenue, ommcanue, U3MEpEeHHUE, SKCIICPUMEHT,
MoOenuposarue, NOHAMuUE 0 XUMUYECKOM aHaIuze u cunmese.
[IpoBenenue pacyeToB Ha OCHOBE (POPMYI: MacCOBOM
JIOJIM XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B BEIIECTBE.

BeniecTtBO

ATOMBI M MOJEKYJbl. XUMHUYECKHU DJJIEMEHT. 3bIK
Xumuu. 3HAKA XUMHYECKHX OJIEMEHTOB, XHMMHUYECKHE
(bopMyIIBL.

OTHOCUTENbHBIE AaTOMHASL U MOJIEKYJIIPHASL MACCHI.

KauecTBeHHBIIT M KOJHMYECTBECHHBIN COCTAaB BEIIECTBA.
[IpocThie U ClOKHBIE BELIECTBA.

[lepuonnueckas cucTemMa XUMHYECKHUX OSJIEMEHTOB
JA.N. Menneneesa. ['pynnbl u nepuoasl Ilepuogmueckoit
CHCTEMEL.

XuMHYecKas peakuus
XuMuyecKasi peakius.
JKcnepUMeHTAIbHbIE OCHOBbBI XUMHUM

[IpaBuna paboTel B  MIKOJBHOM  j1abopaTopuu.
JlaGopatopHass mocyaa U oOopynoBanue. IlpaBuna
06e30macHOCTH. OuIbTPOBAHHUE. Hazcpesamenvnole
yempoticmea.  I[Ipogedenue  Xxumuueckux peakyuti  npu
Haz2pesaHuu.

XuMHA 1 KHU3Hb
YenoBek B MUpe BEUIECTB, MATEPUAIOB U XUMUYECKHX
peakuuil.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

1. CpaBHeHME CBOWICTB  TBEpABIX
KPHCTAJUINIECKUX BEILIECTB "
pPacTBOPOB.

2. CpaBHEHHE CKOpPOCTH HCIApPEHUS
BOJIbl, OJIEKOJIOHA U ATHJIOBOT'O CIIMPTA C
¢bmIbTpOBANBEHOM Oymaru.

IMpakTuyeckue padoTnl

1. IlpaBuna TeXHUKU 0€30MACHOCTH MPH
pabore B XHUMHYECKOM KaOWHETeE.
[Tpuembl oOpamieHus: ¢ 1a60pPaTOPHBIM
000py/I0BaHHEM H HarpeBaTeIbHBIMU
npudopamu.

2. HaOmonenus 3a HU3MCHCHUIMH,
MPOUCXOJSIIMMH C TOPALICH CBEUOM, U
150.4 ONMCaHue (momarrHuM
HKCIIEPUMEHT).

ATOMBI XUHMHYECKHUX
2JIEMEHTOB
9 gyacos

MCTOJILI MO3HAHUSA BCIHICCTB U XUMHNYECKUX HB.]IeHl/lﬁ
Habmonenue, onucanue, mooenuposanue.
BenrecrBo

JlabopaTopHblie ONBITHI
3. MonenupoBaHue NPUHIUTIA ASHCTBHS
CKaHUPYIOIIEro MUKPOCKOTIA.

KonTponbnas padorta Ne 1
«ATOMBI XUMHYECKHX
HIIEMEHTOBY




Crpoenue aroma. SAapo (IpOTOHBI, HEHUTPOHBI) U
NeKTpoHbl. M30TONIBL. Amomnas edunuya maccer. CTpoeHue
JJIEKTPOHHBIX 000JI04eK aTOMOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB
ITepuognueckoii cucremsl [1.11. Menneneesa.

CtpoeHne MoOJIeKyJ. XHUMHYECKash CBSI3b.  THIIbI
XUMUYECKUX  CBSI3€W:  KOBaJleHTHas  (MOJISIpHAsE |
HEemoJisipHasi), HOHHas, Merauinueckas. [lonstue o

BaJEHTHOCTHU U CTEIIEHU OKHUCIICHMS.
[Tepuonuueckuii 3akoH u Ilepuomuueckass cucrema
xumuueckux asementoB [[.1. Menieneena.

4. W3roroBieHHE MOJCIECH MOJIEKYH
OMHAPHBIX COCTUHCHHIA.
5. Hsrorosienne
WJUTIOCTPUPYIOLLIEH
METaJUIMYECKOM CBSI3H.

MOJIEIH,
CBOMCTBA

IIpocThie BemecTBa
6 Jacos

MeToabI MO3HAHMS BElIeCTB M XHMHYECKHUX SIBJICHHI
Hab6mronenue, onucanue.
BemecTBO
ITpocThic U CITOKHBIC BEIIECTRA.
KosurdecTBo BelecTBa, Mojib. MolsipHas Macca.
MonsipHbIi 00BEM.

JlaGopaTopHble ONBITHI

6. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITUCH
METAJIOB.

7. O3HaKOMJICHHE C KOJUICKITUCH
HEMETAJIJIOB.

Coenunenust
XUMHYECKHX
3JIEMEHTOB
15 gacos

MeToabl NO3HAHUSA BEHIECTB M XUMHYECKHX SIBJEHHH

HaGnronenue, onvcanue, SKCIEPUMEHT, HOHAMUE O
XUMUYECKOM aHau3e.

BemecTBO

OCHOBHBIG KJIACChI HGOpFaHI/ILIeCKI/IX BCIIICCTB.

IToHsITHE O BaJICHTHOCTH M CTEIICHN OKHCJICHMS.

BemectBa B TBEpIOM, KUIKOM M Ta3000pa3HOM COCTOSIHUH.

Kpucrannuueckue u  amopgueie  BemectBa.  Tunsi

KPUCMAIUYECKUX — peuemoK  (AamoMHas, MOAEKVIAPHAS,

UOHHAA U Mema]l]lull€CKaﬂ).

3aKOH ITOCTOSTHCTBA COCTAaBA.

YucTeie BemecTBa U cMecH BemiecTB. lIpupomnsie cmecu:

BO3/yX, IPUPOIHBIN Ta3, He()Th, TIPUPOTHBIC BOMIBI.

BKCHepHMeHTaﬂbHLIe OCHOBLI XUMHUU

B3pemuBanue. IlpuroroBnenune pactBopoB. Ilonydenue
KpUCTaUIOB  cojed. OmnpeneneHne XapakTepa  Cpelbl.
HNuaukatopsl.

XuMud 1 )KU3Hb

JlabopaTopHbie ONBITHI

8. O3HaKOMIIEHHE C KOJUIEKIINEHN
OKCHJIOB.

9. O3HaKOMIICHHE CO CBOMCTBAMU
aMMUaKa.

10. KauecTBeHHas peakuus Ha
YTJIEKHUCIIBIN Ta3.

11. Onpenenenne pH pacTBopoB
KUCJIOTHI, IEJIOYN B BOJIBI.

12. Onpenenenune pH nMMoHHOTO 1
s10JI0YHOTO COKOB Ha Cpe3e TIIO/I0B.
13. O3HaKOMJIICHHE C KOJUIEKIUEH
CoJIeit.

14. O3HaKOMIICHHE C KOJICKITHECH
BEILIECTB C Pa3HbIM TUIIOM
KPHUCTAJUTMYECKOUN PEHIETKH.
HsroroBienue Moaeiae
KPUCTAJUTHYECKUX

Konrtponsnas padora Ne 2
«IIpocTbie BelecTsa.
COCI[I/IHCHI/UI XUMHUYCCKUX
AIIEMEHTOB




YenoBek B MHpE BEIIECTB, MATEPHAIIOB.

Xumuueckue sewyecmea Kax cmpoumenvhvle U NOOENIOUHble
mMamepuansl (Mel, Mpamop, U38eCMHSIK).
Ilpupoounvie  ucmoyHuku  y21e8000po00s.
NPUPOOHDLIL 2A3, UX NPUMEHEHUE.

Hegpmv  u

PELIETOK.
15. O3nakomiieHHE ¢ 00pa31OM TOPHOM
HOPOJIBI.

IpakTnyeckune padoThl.

3. AHanu3 MouBbl U BOABI (AOMAIIHUM
IKCIIEPUMEHT).

4. IIpuroToBieHue pacTBOpa caxapa u
pacuer ero MaccoBOM J10JIM B PacTBOPE.
5. BelpamuBaHue KpUCTaUIOB
MIOBAPEHHOM couu. (JOMaIIHu
HKCIIEPUMEHT)

HN3menenus,
Npoucxoasme ¢
BellleCTBAMU

13 yacoB

MeTtoabl Mo3HAHMS BelIeCTB U XUMHUYECKHUX sIBJICHUI
HabGnronenue, onucanue, 3KCIEPUMEHT, MOOEIUPOBAHUE.
[TpoBeneHmne pacueToB Ha OCHOBE (POPMYI U ypaBHEHU
peakiuii: 1) MaccoBO# J0JM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA B
BEIIIECTBE; 2) MacCOBOM JI0JIM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B
pacTBope; 3) KOJIMYECTBA BEIIECTBA, MAaCChl MUK 00BEMa 110
KOJIMUECTBY BEILIECTBA, MACCE WIH 00bEMY OHOTO U3
PEarcHTOB UJIU MPOAYKTOB PCAKIIH.

XuMu4yeckas peakuus

Xumnueckas peaKnus. YcnoBua u IMPU3HAKH XHUMHUYCCKUX
peakiuii. CoxpaHeHHE MacChl BEIIECTB MpPHU XUMHUYECKUX
peakuusx.

Knaccudukanus XUMHYECKUX pEaKIuid 1O pa3lIuyHbIM
MpU3HAKaM: 4YHUCIIy H COCTaBy HUCXOAHBIX H IMOJTYYCHHBIX
BEIIECTB;, W3MEHEHHUIO CTEMEHEH OKHCICHHUS XUMHUYECKUX

AJIEMEHTOB; TIOTJIOMICHUIO WM  BBIACICHUIO  DHEPIHH.
Tonamue 0 cKkopocmu XUMUYECKUX peaxkyuil.
Kamanuzamopeut.

JKCHepUMEHTAJIbHbIC OCHOBBI XMMHMH

Pa3nenenne cmecei. Ouncrka BemecTs. @UnpTpoBaHUE.
[IpoBenenne XUMHUYECKUX pEAKLMi B pacTBOPAX.
IIposedenue xumuueckux peakyui npu HazpeeaHuu.

JlaGopaTopHble ONBITHI.

16. IlpokanuBaHue Meau B IUJIaMEHU
CIIMPTOBKH.

17. 3amemenue Meaun B pPacTBOpe
cynbstara menu (1) sxenezom.

IpakTnyeckne padoThl.
6. [Ipu3HaKyu XMMUYECKUX PEAKITUH.

KonTponbnas padorta Ne 3
«3meHeHws,
MIPOUCXOISIINE C
BEIICCTBAMI




PacTBopeHnue.
PacrBopsl. CBoiicTBa

XuMHYecKasi peakuusi

3JI€KTpOJII/ITI/ILIeCKaSI JUucconmanusa BCIICCTB B BOAHBIX

JlaGopaTopHbIe ONbITHI.
18. B3aumoieiicTBIE pacTBOPOB

Kontponbnas padota Ne 4
«CBoMcTBa OCHOBHBIX

pacTBOpoOB pacTBOpax. OJEKTPOJMUTBHI M  HEIJEKTPONHWTHL. VOHBIL | XJOpUAa HATPUS U HUTpaTa cepedpa. KJIACCOB HEOPTaHUYECKHUX
3JIEKTPOJIUTOB Karnonsl u aHuoHbl. OnekTponuthueckas auccouuanus | 19. IlonyueHue HepacTBOpUMOTo BEILECTB)
19 yacoB KHUCJIOT, IIeJIouel U conell. Peakiiny HOHHOro oOMeHa. TUJPOKCU]IA U B3aUMOJICHICTBHE €TI0 C

OKHCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. OKUCIHUTENb U | KUCIIOTaMHU.

BOCCTaHOBUTEb. 20. XyMHu4yecKrle CBOMCTBA KHUCIIOT.

MeToabl MO3HAHUS BelleCTB U XUMHYECKHX AABJEHUH 21. X¥Mu4yecKre CBOMCTBA IICIOYEH.

HaGnronenue, omnucanue, W3MepeHHE,  OKCIEpUMEHT, | 22. [lomydyeHue u cBOiCTBa

Mooenuposanue. DKCHepUMEHTAIBHOE M3y4YeHUE | HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUH.

XUMHYECKUX CBOMCTB HEOPraHWYECKUX BEILIECTB. 23. X¥MHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX

[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (hOPMYJI U ypaBHEHUI OKCHJIOB.

peakmuii: 1) MaccoBO# 107 XMMHYECKOTO 3JIECMEHTA B 24, X¥MHUY€eCKHE CBOMCTBA KMUCIOTHBIX

BEII[ECTBE; 2) MAaCCOBOM JIOJIM PACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B OKCHJIOB.

pacTBope; 3) KOJIMYeCTBa BEIICCTBA, MACChI I 00beMa 1o 25. X¥MHYEeCKHEe CBOMCTBA COJIEH.

KOJIMYECTBY BEIECTBA, MACCE WIH 00bEMY OJHOTO U3

pEareHToB WK MPOJAYKTOB PEAKILIUH. [pakTn4yeckne padoThl.

DJjleMeHTapHble OCHOBbI HEOPTraHUYeCKOH XUMHU 7. Pellienne sKCIEpUMEHTAIBHBIX 33724

CBolicTBa OKCUJIOB, OCHOBAHHMI, KUCJIOT, COJICH. 1o TeMe «Kitaccel HeOpraHu4eCKux

XuMHus 1 KM3Hb COCIUHCHUI.

YenoBek B MUPE XUMHUECKUX PEAKIIHI.

XUMHYECKOE 3arpsi3HEHHE OKpYKAlolel Cpeapl U €ro

MOCIICICTBHSL.

[IpoOnembl  0€30MACHOTO  WCIOJB30BAHMS  BEIIECTB U

XMMHMYECKUX PEaKUUK B MOBCEIHEBHOM XU3HU. TOKcuuHbie,

2oployue U @3pvleoonacHvlie  gewjecmea.  buimosas

XUMUYECKAsl 2DAMOMHOCHb.
O06001menue Mertoabl I03HAHMSA BELIECTB U XUMHYECKHUX SBJICHUI Hrorosast KOHTpOIbHAS
H3Y4YE€HHOI 0 [IpoBenenne pacuyeToB Ha OcHOBE (GOPMYNT U YpaBHEHHIA paboTa 3a Kypc XUMuu 8
MaTepuaJia peakumii: 1) MaccoBOWl 10MM XMMHYECKOTO »JJIEMEHTa B Kjacca
3 yaca BEIIECTBE;, 2) MAacCOBOHM JOJH pPAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B

pacTBope; 3) KOIMYEeCTBa BEIIECTBA, MACChl MJIM 00BEeMa IO
KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce€ WIM O0bEeMy OJHOTO U3
pEeareHToB WIM IPOAYKTOB PEAKIIUU.




BemecrBo

KonnuectBo BemiectBa, MoJib. MouisipHas macca. MossipHbIf
00BbeM.

[Ipocteie u crnoxHble BemiecTBa. (OCHOBHBIE — KIIACCHI
HEOPTraHUYECKHUX BEIIECTB.

CtpoeHue »dJEKTPOHHBIX 00004YeK aToMOB IMepBbIX 20
AJEMEHTOB nepuoandeckoun cucremsl .M. Menaeneesa.
Tunel XUMHUYECKUX CBsI3eil: KoOBaJleHTHas (MOJIApHAs H
HEMoJIsIpHAs), MOHHas, MeTraunueckas. IlomsaTtue o
BaJICHTHOCTH U CTEIICHH OKUCIICHHUSI.

XuMu4eckasi peakuus

XI/IMI/I‘-IGCKaH peaKumL YCJIOBI/ISI nu HpI/ISHaKI/I XUMHUYCCKUX
peakuuii. CoXpaHEHHE MAacChl BEIIECTB NPH XHUMHYECKUX
peakuusx.

Knaccudukanuss XUMHYECKMX pEaKIMi 10 pa3IudHbIM
HpI/ISHaKaMI LII/ICJIy u COCTaBy HUCXOIHBIX H HOJ'IyT-IeHHI)IX
BEIECTB;, H3MEHEHMIO CTEIEHEH OKHCIEHHS XUMHYECKHX
DJICMEHTOB; TIOTJIONICHUIO WJIM  BBUICJICHUIO  DHEPTHH.
DNEeKTPOIUTHYECKAs JUCCOIMAlMS KHUCJIOT, IIeNoued u
coJjiei. Peaknpin moHHOTrO 0OMEHa.
OKHCTUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiiui. OKUCIUTEND U
BOCCTaHOBUTEIIb.

DJjieMeHTapHble OCHOBbI HEOPTraHUYeCKOH XUMHU
CBoiicTBa OKCHA0B, OCHOBAHHH, KUCJIOT, COJICH.

XuMHA 1 KHU3Hb
UenoBek B MHpE BENIECTB, MATEPUAIIOB W XUMHYECKUX
peakuuil.




9 kjacc
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Tema, 00111€€ KOJIMYECTBO

JIngakTHYecKHe eTHHUIbI

JlabopaTopHble H PaKTHYeCKHUE

KoHnTtpoibHo-

4acoB padoThI JAMATHOCTHYECKHE PAdOThI

Beeagenne. O6mas Mertoabl NO3HAHMSA BEIIECTB U XUMHYECKUX ABJICHUMN Jlabopamopnuie padbomul KonTposabnas padora Ne 1
XapaKTepUCTHKA HaGntoneHnue, omnmcaHue, 3KCIEPUMEHT, Mmooenuposanue. | 1. Ilomydenue ruapoxcuzia HMHKA U | «OOIIas XapaKTepUCTUKA
XMMHYECKHX YJIEMEHTOB U | DKCIIEPUMEHTAIbHOE HM3yYCHHE XUMHUYECKUX CBOWCTB HCCIICZIOBAaHHE €r0 CBOMCTB. XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB U
XHMHYECKHX peakiuii HEOPraHMYEeCKUX BEIIECTB. 2. MopenupoBaHue  MOCTPOEHUS | XUMHUECKUX PEaKIIUii»
10 yacoB [IpoBenenue pacyeToB Ha OCHOBE (HOpPMYT W ypaBHEHHA [lepuoguueckoit cucremsr 1. U.

peakuuii: 1) MaccoBOl JOTM XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa B Mewnpeneena.

BeIIeCTBE; 2) MAacCOBOU JOJM PACTBOPEHHOTO BeIIeCTBA B | 3. 3aMeIIeHWEe MeIu B PacTBOpe

pacTBope; 3) KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACChl HJIM 00beMa 110 cynbdara menu (II) sxenezom.

KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WM o0beMmy onxHoro w3 | 4. 3aBHCHMOCTH CKOpOCTH

peareHToB WX MPOAYKTOB PEAKIIHH. XUMHYECKON peaxkiuu oT

BemectBo pa3nu4YHbBIX (HAaKTOPOB.

IIpocteie u crnoxHble BemiectBa. OcHOBHBIE Kiacchl | 5. Kartamutudeckoe — pasnoskeHue

HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB.
[lepuoguueckuii 3akOH M [EepUOJMYECKas CHCTEMa
xumuyeckux anemeHToB J[.MI. MenneneeBa. I'pynnel u
MEPUOJBI NEPUOAUYECKON CHCTEMBI.

Crpoenune aroma. Slapo (IIpOTOHBI, HEUTPOHBI) U
951eKTpoHbl. M30Tonbl. CTpoeHHe 3IEKTPOHHBIX 000J0YeK
aTOMOB MepBbIX 20 3JIEMEHTOB NEPUOAMYECKON CUCTEMBI
.. Menneneena.

CrpoeHne  Momsekysnl. — XuMudeckas
XUMHUYECKUX  CBA3€H:  KOBaJIEHTHas
HEMoJIsIpHast), MOHHAsI, MeTaJUInYecKasl.
XuMUYeCcKas peakuus
Knaccupukanuss XUMHUYECKHX peakUuil MO0 pa3IudHbIM
MpU3HAKaM: YHUCIY M COCTaBY HCXOJHBIX U IOJYYEHHBIX
BELIECTB; MU3MEHEHHUIO CTENEHEH OKHUCIEHUS XHMHUYECKUX
3JIEMEHTOB; TOTJIOIICHUIO UJTU BBIJIEICHUIO SHEPTUH.
DONEeKTPOIUTHYECKAS AUCCOLMALMUSA KUCJIOT, IIENo4Yed u
coiiel. Peakiuu norHHOro oomMexa.

CBSI3b. Tumel
(monsipHass  u

IEpOKCHUaa BOAOPpOaA.




22

OKMCIINTEIIFHO-BOCCTAHOBUTEIbHEIE
OKHCIUTENb U BOCCTAHOBHUTEIb.
DJieMeHTapHble OCHOBbI HEOPraHUYeCKOW XUMHH
CBoiicTBa TPOCTHIX BEIIECTB (METAJIOB M HEMETAJUIOB),
OKCHJIOB, OCHOBAHHM, KMCJIOT, COJICH.

peakuuu.

MeTtaLiabl
16 yacoB

MeToabl NO3HAHUS BelIeCTB M XMMHYeCKHX SIBJIeHUI
HaGnronenue, omnmcaHue, W3MEpEeHHE, OSKCIIEPUMEHT,
Mmooenuposanue. Ilowamue o Xxumuyeckom auanuze u
cunmese.

DKCIepUMEHTAIbHOE H3YYeHHE XHMHYECKUX CBOMCTB
HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB.

[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (HOpPMYIT U YypaBHEHHIA
peakuuii: 1) MaccoBOM M0JIM XUMHUYECKOTO JJIEMEHTA B
BEIIECTBE; 2) MAacCOBOM J0JM PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA B
pacTBope; 3) KOJMYECTBA BEIIECTBA, MACCHI HJIU 00BbEMa 1O
KOJMYECTBY BeIIeCTBa, Macce WM O0OBEMY OJHOTO U3
peareHToB WU IPOAYKTOB PEAKIIMH.

JJieMeHTAPHbIE¢ OCHOBbI HEOPTraHUYECKOH XUMHMHU
CBoiicTBa TMpPOCTBIX BELIECTB (METAUIOB), OKCHJOB,
OCHOBaHHU#, KUCIIOT, COJICH.

[[lenoyHple M IIEJTOYHO-3€MEIbHBIE METAUII U  HUX
COEIMHEHMUS.

AmoMuHUN. AMpomeprocms okcuda u cuOpokcuoq.
Kenezo. Okcumpl, 2UOpOKCUObL U cOnU Kene3a.
JKCIeprUMeHTATbHbIE OCHOBbI XMMHH

[IpaBuna paboTel B MmKOJIBHOM jabopatopuu. [IpaBuia
0€30MaCHOCTH.

[IpoBeneHne XUMUYECKUX PEAKIMI B PACTBOPAX.
IIposedenue xumuueckux peakyuil npu HacpeeaHuu.
Metonpl ananu3a BemiecTB. KadecTBeHHblE peakiuu Ha
HOHBI B pacTBOpE.

XuMuA U )KU3Hb

UennoBek B MHUpPE BEIIECTB, MATEPUATIOB M XHUMHUYECKHX
peaKkuuid.

Jlabopamopnuvie pabomot

6.

7.

10.

11.

12.

13.

14.

BzaumopeiictBue  MeETallIOB  C
pacTBOpaMu KHUCJIOT U COJICH.
O3HakoMJICHHUE C pyIaMHU JKeJe3a.
CpaBHEeHHE XUMHYECKHX CBOMCTB
TUAPOKCHIOB HATPUS U KaJIusl.
[lonyuyenue runpokcuja KajabUus
Y U3Y4YECHHUE €T0 CBOMCTB.
KayecTBeHHBIE peakIIMu Ha MOHBI
KaJbIus, Oapus.

[lonyuenue TUIPOKCHUIA
alIIOMUHUS M HCCJICIOBAaHUE €TI0
CBOMCTB.

BzanmoneiicTBue Keje3a C
COJITHOM KHCIIOTOM.
[Tonyuenue TUPOKCHUJIOB

xeneza(ll) u (1) u u3zyuenue ux
CBOMCTB.
KauecTBeHHbIC peakiuu Ha MOHBI
xKernesa.

Ilpakmuueckue padomot

1.

2.

OcymecTBiieHuE EIOYKU
XUMUYECKUX MPEBPALLICHUMN.
[Tonyuenune u CBOMCTBA

COeIMHEHNIT METAJUIOB.

KonTtponbnas padora Ne 2
«MeTambby
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Xumuueckue sewjecmea Kax cmpoumenvbHule U N00eI0uHble
Mamepuansl (Mejl, MpAMOp, U38ECMHAK, CIEKI0, YeMEHM).
XUMHUYECKOE 3arpsi3HEHHUE OKpYXKalolled Ccpenbl U €ro
MIOCIICZICTBUSI.

[IpoGnembl  6€30MacHOTO HCTOJL30BAaHUS BEIIECTB H
XMMHYECKMX  PEaKIUii B  TOBCETHEBHOW  JKH3HH.
Tokcuunvle, 2oproyue U  63PbIGOONACHBIE — BeUjeCcmed.

Bbvimosas xumuueckas cpaAMONHOCMb.

Hemertayibl
29 yacoB

MeTtoabl N0O3HAHMS BelIECTB U XUMHYECKUX SIBJIEHUI
HabGmionenue, omnucanue, U3MepeHUE, OSKCIEPUMEHT,
Mmooenupoganue. Ilonamue o Xumuyeckom auanuze u
cunmese.

OKCIIEpUMEHTAIbHOE ~ H3Y4YEHHE
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.
[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (hOpPMYNT M ypaBHEHHM
peakuuii: 1) MaccoBOM JOMM XUMHUYECKOTO JJIEMEHTa B
BEILIECTBE; 2) MAacCOBOM J0JIM PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope; 3) KOJIHuecTBa BELIECTBA, MACChHI I 00beMa To
KOJIMYECTBY BelIECTBa, Macce WIM O0OBEMY OJHOr0O U3
peareHToB WK MPOAYKTOB PEAKLIUH.

DJieMeHTapHble OCHOBbI HEOPTraHUYeCKOH XUMHUHU
CBoiicTBa MPOCTHIX BEIIECTB (HEMETANIOB), OKCHJOB,
OCHOBAaHUM, KUCJIOT, COJICH.
Bonopon.  Bomopoansie
Kucnopon. O30n. Bona.
l"anorensl. ['anoreHOBOIOPOIHBIE KUCIOTHI U KX COJIU.
Cepa. Oxcupbt  ceppl.  CepHast, ceprucmas u
€epoB8000pOOHAs KUCIIOTHI U UX COJIH.

A301. AMMuak. Conmu amMMoHusa. Okcuabl a3oTa. A30THas
KHCIIOTA U €€ COJIH.

docdop. Okcun docdopa. OprodochopHast KucioTa u ee
COJIH.

VYraepon. Anmas, rpagut. YrapHblii U YIJIE€KUCIbIA Ta3bl.
YTroJbHAsI KUCIIOTA U €€ COJIN.

XAUMHUYECKHUX CBOUCTB

COCIMHCHUA HCMCTAJJIOB.

Jlabopamopmuwie pabomol

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.

26.

[Tonyyenne W pacro3HaBaHHE
BOJIOpOJIA.
O3HaKOMJICHME C  COCTaBOM

MUHEPaIbHOU BOJIBI.
KauectBennble  peakuuu  Ha
raJIOr€HUA-HOHBI.

[lonyyenue u pacno3zHaBaHUE
KHMCJIOPOJIA.

CaoiicTBa pa30aBiIeHHON CepHOI
KHCIIOTBI.

N3ydenue cBONCTB aMMHaKa.
Pacnio3naBanue cosieli aMMOHUS.
CaoiicTBa pa30aBIeHHOI
a30THOM KUCJIOTBHI.
PacnioznaBanue ¢ocdaros.
[Tonyuenue, n3ydeHue CBOMCTB U

pacrio3HaBaHHe YIIIEKUCIIOTO
rasa.

[Tepexon KapOOHATOB B
THIPOKapOOHATHI.

[TonydyeHnne KpeMHEBOW KHCIOTHI
Y U3yYEHHE €€ CBOKCTB.

Ilpakmuueckue paéomut

1. Pemenue

OKCIICPUMCHTAJIBHBIX

KonTtponsnas padora Ne 3
«HemeTauien»
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Kpemuuii. Oxcun kpemHus. KpemHueBass KucIioTa.
Cunuxamot.

JKCIepUMeHTAbHbIE OCHOBbI XUMHH

[IpaBuna paboTel B MIKOJABHOW jabopaTopuu. [IpaBmia
0€30MMacHOCTH.

[IpoBeneHne XMMHUYECKUX pEaKIUil B PaCTBOPaXx.
IIposedenue xumuyeckux peakyuil npu HazpesaHuu.
Meroasl ananu3a BemiecTB. KauecTBeHHBbIE peaklnu Ha
ra3oo0Opa3Hbple  BelIeCTBA W  HOHBI B  PacTBOpE.
Omnpenenenue xapakrepa cpeasl. UHIukaTopsl.

[Tonydenue ra3000pa3HBIX BELIECTB.

XuMHA U )KU3Hb

UYesnoBeKk B MHUpPE BEIIECTB, MATEPUATIOB M XHUMHUYECKHX
peaKkuuid.

Xumuueckue sewjecmea Kax cmpoumesibHuvle U N00eN0UHble
mamepuanvl (Mell, Mpamop, U38eCmMHAK, CeK10, YeMeHN).
XHUMHUYECKOE 3arpsA3HEHUE OKPYXKAIOIIEH Cpelnbl U €ro
MOCTIECTBHUS.

[IpoGnembr  6€30MacHOTO HMCMOJB30BAaHUSI BEIIECTB H
XMMHYECKUX  pEaKUMi B  TOBCEIHEBHOW  >KU3HM.
Toxcuunvle, coproyue U B3pPbIBOONACHbIE  GEUECMEA.
bvimoesas xumuueckas cpamomnocme.

3amau o Tteme «lloarpymnma
TaJIOTEHOB U XaJIbKOT€HOB.
Pemenne skciepuMeHTaIBHBIX
3ana4 o reme «lloarpymnma
aszoTa».

Pemenue skcriepuMeHTaIbHBIX
3amad 1o reme «lloarpynna
yraepoaa».

[Tonmyuyenue, cobupanue u
pacro3HaBaHKUE ra3os.

BeBenenue B
OPraHUYecKy XUMHIO
10 yacoB

BemecrBo

IIpupoonsie cmecu: npupoonwlii 2a3, Heghmeo.

KauecTBeHHBIN 1 KOJIMYECTBEHHBIN COCTaB BELIECTBA.

Crpoenue  Mosekysd.  XUMHYECKass  CBsi3b.  [HIIBI

XUMHUYECKHX  CBs3€il:  KOBajeHTHass  (HOJsipHas W

HETIOJIsIpHAs ).

IlepBoHayanbHbIC NPEACTABICHHUA 00 OPraHUYECKUX
BellecTBax

[lepBoHayasbHbIE CBEJEHUS O CTPOCHHUU OPTraHUYECKUX

BELIECTB.

VYrneBonopoasl: METaH, 3TaH, TUJIEH.

Cnuptsl (METaHOJ, ATaHOJ], TJIMIEPUH) U KapOOHOBBIE

Jlabopamopmuvie pabomot

5.

~

H3rorosnenue Mozaene MOJIEKyJ
YTJIEBOJAOPOIOB.

CBolicTBa IIULEPUHA.

CBoJiCTBa TIIIOKO36I.
OGHapyxeHue Kpaxmaja.
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KHCIIOTBl (YKCYCHasl, CTE€apUHOBasi) Kak IIPeICTaBUTENIN
KHCIIOPOJICOIEPKALUX OPraHUYECKUX COCTUHEHHM.
Buonornveckn BakHbIE BELIECTBA: IKHUPBI, YTJIEBOJBI,
OCNKHU.

Ilpeocmasnenus o noaumepax Ha npumepe NOAUIMULEHA.
XuMHS U )KU3Hb

YenoBeKk B MHpE BEIIECTB, MATCPUAIOB U XUMHUYECKUX
peaKuuid.

Xumus u  300posve. JlekapcmeeHnuvie npenapamol;
npoobiemvl, C6A3aHHbLE C UX NPUMEHEHUEM.

Xumua u nuwa. Kanopuiinocms ocupos, 6enxos u
V211e80008. Koncepsanmul nuwesblx  NPoOYKmMoe
(nosapenHas coib, YKCYCHASA KUCIOMA).

Ilpupoonvie  ucmounuxu  yeneeooopooos. Hegmov u
NPUPOOHDLIL 2a3, UX NPUMEHEHUe.

[IpoGiembl  6€30MacHOTO  WCIOJIB30BAHUS BEIIECTB U
XUMHUYECKUX  peakuuid B  TOBCEJIHEBHOM  JKHU3HH.
Toxcuunvie, coprouue U 63PbIBGOONACHbBIE  Beujecmad.
bvimosas xumuyeckas epamomuocme.

006001menne 3HAHUI O
XMMHUH

3a KypC OCHOBHOM IIKOJIbI
5 gacoB

MeToabl NO3HAHUS BEIECTB M XMMHYECKHX SIBJICHHUI
[IpoBenenue pacueToB Ha OCHOBE (POpPMYI M ypaBHEHHM
peakimii: 1) MaccoBoil J0ONIM XMMHYECKOTO 3JIEMEHTa B
BEILIECTBE; 2) MAacCOBOM J0JIM pacCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B
pacTBope; 3) KoJIMYecTBa BEIIEeCTBA, MACChl WIIM 00BEMa T10
KOJIMYECTBY BEIlECTBA, Macce WIM 00beMy OJHOrO u3
peareHToB WU IPOAYKTOB PEAKIIMH.

BewmecrBo

KadecTBEHHEII W KOJIMYECTBEHHBLIA COCTAaB BEIIECTBA.
IIpocteie u cnoxHble BeniecTBa. (OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOpPraHMYECKUX BEIIECTB.

[lepuognueckuii 3ak0oH M MEepUOAMYECKas CHCTEMaA
xumuyeckux anemeHToB J[.M. MenneneeBa. I'pynmsl u
MIEPHOBI IEPUOANUECKON CUCTEMBI.

CrtpoeHue aToMa.

Hrorosast KOHTpOIbHAS
paboTa Mo Kypcy XuMuu
OCHOBHOM IIIKOJIBI
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Crpoenue  Mosekysl.  XUMHYecCKass  CBsi3b.  [HIIbI

XUMUYECKUX  CBSI3CH:  KOBaJieHTHas  (MOJsipHAss W

HEMOoJsIpHAas), HOHHAasA, Meraumueckas. [lonsitue o

BAJICHTHOCTHU M CTEIICHU OKUCJICHUS.

XuMunueckas peakuusi

Xumuyeckasi peakius. Y CI0oBUs U MPU3HAKA XUMUYECKUX

peakuuii. CoxpaHeHHEe MacChl BELIECTB MPU XUMHYECKUX

peaKuusX.

Knaccudukanmss XUMUYECKHX peEaKIuil 10 pa3IudHbIM

MPU3HAKAM: YHCIIYy M COCTaBY MCXOIHBIX M TMOITYYEHHBIX

BCIISCTB; M3MCHCHHUIO CTEICHEH OKHMCICHHS XUMHYCCKUX

3JIEMEHTOB; TOTJIONIEHUIO WJIM BBIJACICHUIO JHEPTHH.

DJIEKTPOJIMTUYECKAsT JUCCOIMAlMS BELIECTB B BOJHBIX

pacTBopax. OJIEKTPOJIUTBI M  HEIIEKTPOJIUTHL. HOHBIL

KatnoHbl ¥ aHUOHBI. DJIEKTPOJUTHYECKAS IUCCOLIUAIIUS

KHUCJIOT, IIeJIOUeH U cojei. Peakimy MOHHOro oOMeHa.

OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIC peaKkIuu.

OKucanuTeNh U BOCCTAHOBUTEIIb.

JJieMeHTapHbIe OCHOBbI HEOPTraHUYeCKOW XUMHH

CpoiicTBa IPOCTHIX BEIIECTB (METAJUIOB U HEMETAIJIOB),

OKCHJ0B, OCHOBaHMI, KUCJIOT, COJICH.

IlepBoHayabHBIE MPEACTABIEHUN 00 OPraHUYeCKUX
BelllecTBax

[lepBoHavasibHBIE CBEAEHUS O CTPOCHUM OPTaHHMYECKHUX

BEIIIECTB.

JKCIepUMeHTAbHbIE OCHOBbI XUMHH

KauecTBeHHBIE peakiMyu Ha ra3oo0pa3HbIe BeIleCTBA W

HOHBI B pacTBope. OmnpeneneHue xapakTtepa Cpeisbl.

Nupukaropsl.

XuMHA U JKH3HD

UennoBek B MHUpPE BEIIECTB, MATEPUATIOB M XHUMHUYECKHX

peaKkuuid.




TPEBOBAHMSA K YPOBHIO ITOATI'OTOBKHA

B pesynbrare n3ydeHuss XuMUHA OOYJarOIIHICs JODKEH:

3HATh/TIOHUMATh:

- XMMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKH XHMHUYECKUX DJIEMEHTOB, ()OPMYIbl XMMHUYECKHX BELIECTB U
YPaBHEHHsI XUMHUYECKUX PEAKLUN;

- B@OKHEHIIME XMMHWYECKHE IOHATHA: XMMMYECKUN 3JIEMEHT, aroM, MOJIEKYyld, OTHOCHUTEIbHBIE
aTOMHasi ¥ MOJIEKYJSIpHAas Macchl, MOH, XUMHYECKas CBs3b, BEIECTBO, KJacCU(UKalLUs BEIIECTB, MOJb,
MOJISIpHAsi Macca, MOJSIPHBIA 00BEM, XMMHUYECKas peakuus, KiacCu(uKanus peaxkiyil, 3JICKTPOIUT U
HEDJJIEKTPOJIUT, DIIEKTPOJIMTHYECKAsT AUCCOLMALMSA, OKUCIUTECIb M BOCCTAHOBUTEINb, OKHUCIIEHHE H
BOCCTaHOBJICHHE;

- OCHOBHBIE 3aKOHbI XUMHH: COXPAHEHHs MACChl BELIECTB, IOCTOSHCTBA COCTABA;

€Th:

- Ha3bIBaTh: XUMUYECKHUE 3JIEMEHTHI, COEIMHEHNS N3YUYEHHBIX KJIACCOB;

- OOBSICHATH: (U3NYECKUU CMBICI aTOMHOTO (MOPSAIKOBOIO) HOMEpa XHMMHUYECKOTO 3JIEMEHTa,
HOMEpOB TPYIIIbI M NEpUOJa, K KOTOPbIM 3JeMEHT npuHamiexuTr B Ilepuonnueckoir cucreme JI.U.
MenneneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI CBOMCTB 3JIEMEHTOB B IPE/ENIaX MaJIbIX NEPUOAOB U INIABHBIX
MOATPYIIIT; CYIIHOCTh peaklUii MOHHOTO OOMEHa;

- XapaKTepU30BaTh: CBSI3b MEXKJY COCTAaBOM, CTPOCHHUEM M CBOMCTBAMHU BEILIECTB; XUMHUYECKUE
CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX BEILECTB;

- ONpENENATh: COCTaB BEHIECTB MO WX (opMyliaM, MPUHAUICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY
KJIACCY COEIMHEHUN, TUIbl XUMHUYECKUX PEaKIMi, BAJIEHTHOCTb M CTENEHb OKUCJIEHUS D3JIEMEHTa B
COCIMHEHMSX, TUI XMMHUYECKOH CBSI3M B COEIMHEHMSIX, BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHUS PEAKIUH HOHHOIO
oOMeHa;

- COCTaBIAATH: (POPMYNIBI HEOPTaHHMUECKHX COCAMHEHHH H3yYEHHBIX KIACCOB; CXEMbI CTPOEHUS
aromoB TiepBbIX 20 snementoB Ilepuonnueckoit cucremsl .M. MenneneeBa; ypaBHEHHUS XUMUYECKUX
peakiui;

- 0OpaIarecs ¢ XUMUYECKON OCYI0M U 1a00paTOpHBIM 000pYI0BaHUEM;

- pacno3HaBaTh ONBITHBIM MTyTEM: YIJIEKUCIBIN T'a3; paCTBOPHI KUCIOT U LIEI0YEH;

- BBIUMCIISTH: MAaCCOBYIO JOJI0 XUMHUYECKOI0O 3JIEMEHTa M0 (GOopMyle COETUHEHUS; MACCOBYIO JOJIO
BEIIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00BEM MIJIM MacCy MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, 00BbEMY HIIH
Macce peareHTOB WK MPOIYKTOB PEaKLnu;

UCIOJIb30BaTh NPUOOPETEHHbIE 3HAHNUSA U YMEHUS B MPAKTUYECKON JIEATEIbHOCTH U MOBCETHEBHON
KU3HU JUIS:

- 6e301acHOro oopalleHus ¢ BellecTBaMH U MaTepuaIaMu;

- DKOJIOTMYECKH IPAMOTHOTO MOBEICHUSI B OKPYKAOLIEH Cpee;

- OLIEHKH BJIMSHUSA XMMHUYECKOTO 3arpsA3HEHUS OKPYXKAIOLIEH Cpelibl Ha OpraHu3M YeJIOBEKa;

- KPUTUYECKOHN OLIEHKH MH(OPMAIIUHU O BEUIECTBAaX, UCIOJIb3YEMBIX B OBITY;

- IPUTOTOBJIEHHS PACTBOPOB 3aJaHHOM KOHLIEHTPALUU.
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KPUTEPUU OLIEHUBAHHMSA YYEBHBIX JOCTUKEHUI

BoinosiHeHHe 3a1aHNH TEKYLIEro KOHTPOJIs (TECTOBbIE IPOBEPOYHbIE PA00THI)
OrMmertka «5»: orBeT conepxut 90—100% 31€MEHTOB 3HAHUH.

Ot1meTka «4»: otBeT coaepkuT 70—89% s1eMEeHTOB 3HAHUH.

OtMmertka «3»: o1BeT coepkut 50—69% 371€eMEeHTOB 3HaAHU.

OT1MmeTKa «2»: 0TBET coAepKUT MeHee 50% 371eMEeHTOB 3HAHUM.

OuneHkKa yCTHOTr0 0TBETa, MUCbMEHHOH KOHTPOJIbHOM padoThl (3a1aHusi CO CBOOOHO
KOHCTPYHPYEMbIM OTBETOM):

OTmeTka «5» CTaBUTCSA, €CIM B OTBETE NPHUCYTCTBYIOT BCE IOHSTHS, COCTaBIIAIOIIME COJCpIKAHUE
l[aHHOfI TEMBI (OCHOBHLIC 3aKOHBI U TeOpI/II/I XHUMHH, 3aKOHOMepHOCTI/I HpOTCKaHI/ISI XUMHUYCCKUX peaKuHﬁ,
o0Ire HaydHbIe TIPUHITUITBI TIPOMU3BOICTBA HEOPTaHUYECKUX U OPTraHUYECKUX BEIIECTB | Jp.), & CTCIICHb
UX PACKPBITUS COOTBETCTBYET YPOBHIO, KOTODPBII MPEIyCMOTPEH TOCyIapCTBEHHBIM 00pa30oBaTeIbHBIM
craggapToM. OTBET JIEMOHCTPHUPYET OBJIAJICHUE YYalIUMCS KIFOYCBBIMH YMEHHSIMH, OTBEYAIOIIMMHU
Tpe6OBaHH$IM CTaHIIapTa K ypOBHIO IIOATrOTOBKHN BLIHyCKHHKOB (FpaMOTHOG BIIAICHUC XHUMHWUYCCKHUM
SI3BIKOM, UCIIOJIb30BaHUE XUMHUYECKON HOMEHKIATYPhl — «TPUBUAIBHONY» U MEKIYHAPOIHOM, YMEHHE
KJIaCCU(UIUPOBATh BEILECTBA M PEAKLUH, TEPMHUHOJIOIMYECKH TI'PAMOTHO XapaKTepU30BaTh JHOOOU
XUMHUYECKUI Mpolecc, OOBICHATh 00YCIOBIEHHOCTh CBOWCTB U MPUMEHEHUS BEIIECTB UX CTPOCHUEM U
COCTAaBOM, CYIIHOCTh U 3aKOHOMEPHOCTh MTPOTEKAHUS U3YYCHHBIX BUJIOB peakiuii). B oTBeTe BO3MOXKHas
OJIHA HECYIIIECTBEHHAs OIIMOKa.

OTmeTka «4» CTaBUTCS, €CIM B OTBETE NPHUCYTCTBYIOT BCE TOHSTHS, COCTaBISAIOIIME OCHOBY
coJiepKaHUsl TEMbI, HO TMPU HX PACKPBITHU JIOMYIICHBI HETOYHOCTH, KOTOPBIC CBHJICTEIBCTBYIOT O
HCOIOCTATOYHOM ypOBHe OBJIAACHUA OTACJIBbHBIMU KJIHOUYCBBIMHU YMCHI/ISIMI/I (OIHI/I6KI/I HpI/I OHpGI[GJIeHI/II/I
KJIaCCU(PMKAIIMOHHBIX TMPU3HAKOB BEIIECTB, KMCIOJb30BAaHUM HOMEHKJIATYpPbI, HAIUMCAHWUU YpPaBHEHUU
XUMHUYECKUX PEaKLUH U T.I1.).

OtMeTKka «3» CTaBUTCA, €CJIM OTBET MOJHBIN, HO MPU STOM JIOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OMMOKA UITU OTBET
HEMOJIHBIM, HECBA3HBIN (OTCYTCTBYIOT HEKOTOPbIE MOHATHUS, HEOOXOAMMBIE JJISI PACKPBITHS OCHOBHOI'O
coJiepKaHUsl TEMbI); B OTBETE MPOSBIIAECTCS HEIOCTATOYHAS CUCTEMHOCTh 3HAHMM WJIM HEIOCTAaTOYHBIN
ypOBeHI) BJIaICHUS COOTBCTCTBYI-OHII/IMI/I KITFOUCBBIMHU YMeHI/ISIMI/I.

OrMeTka «2» CTaBUTCS, €CIM TIPU OTBETE OOHAPYXKEHO HEMOHMMAaHHE YYallUMCS OCHOBHOTO
cojiepKaHusl y4eOHOTO Marepuaia WA JOMYIIEHbI CYIIECTBEHHbIE OIMMOKHU, KOTOpBIC YJalluiics He
MOXET UCIPABUTH IPU HABOALIUX BOIPOCAX YUUTEII.

OtMmeTtka «1» 1pu OTCYTCTBUU OTBETA.

Ouenka NMCbMEHHOI KOHTPOJILHOI padoThl (3a1aHUS CO CBOOOIHO KOHCTPYMPYEMBIM OTBETOM):
OTtmeTKa «5»

OTBET IIOJIHBIM (MPUCYTCTBYIOT BCE 3JEMEHTHI 3HAHWW) W TPAaBUJILHBIA, BO3MOXKHA HECYIIECCTBEHHAs
OIIIHOKa.

OtMmeTKa «4»

OTBET HEMOJHBIN WM JOMYIIEHO He 0oJiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OIINOOK.

OTrMeTKa «3»

paboTa BBITIOTHEHA HE MEHEe YeM HaIlOJIOBMHY, JOMYIIEHA OJHA CYIIECTBEHHAs OIMnOKa U JBE-TPU
HECYIIECTBEHHBIE.

OTtmeTKa «2»

paboTa BHITTOJTHEHA MEHEE YeM HAIMOJIOBUHY WIIH COJIEPKUT HECKOIBKO CYIECTBEHHBIX OINOOK.
Otmerka «1»

paboTa He BHITIOJIHECHA.

[Ipu olieHKe BBHIMOJIHEHHUS MHUCHbMEHHON KOHTPOJBHONW paboThl HEOOXOAMMO YYUTHIBATH TPEOOBAHUSA
eanHOT0 ophorpaduIecKoro pexxuma.
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OuneHka yMeHUil peliaTh pacuyeTHbIE 3a1a4N:

OTMmeTKa «5»

B JIOTUYECKOM PAaCCYKJICHUH U PEIICHUH HET OIIMOOK, 3a7a9a pelieHa pallioHaIbHBIM CIIOCOOOM.
OtMmeTKa «4»

B JIOTHYECKOM PAaCCyKJICHUM M PEIICHHH HET CYIICCTBEHHBIX OMUOOK, HO 3ajada pelieHa
HEPAIMOHAIBHBIM CIIOCOO0OM HITH JIOMYIIEHO HEe O0iee IBYX HECYIICCTBCHHBIX OIIHOOK.

OtmeTka «3»

B JIOTHYECKOM PACCYXJICHHHM HET CYIIECTBEHHBIX OMIMOOK, HO JOMYIIeHA CYIICCTBCHHAs OMIMOKa B
MaTeMaTUYECKUX pacyeTax.

OTMmeTKa «2»

HMMEIOTCS CYIIIECTBEHHBIC OMIMOKHU B JJOTUYECKOM PACCYXKIACHUU U PEIICHUU.

Otmerka «1»

3a/1aya He peleHa.

OuneHka 3KCepuMeHTAIbHBIX YMEHU I

OreHKa CTaBUTCS HA OCHOBAHMH HAOJIOACHUS 32 YUalIMMCS ¥ IUCbMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.

OT1meTrka «5»

paboTa BBIITOJIHEHA TIOJTHOCTHIO U TIPABHIIBHO, CJICJIAHBI PABUIIHHBIC HAOIIOICHHS W BHIBOJIBI;
HKCIIEPUMEHT MPOBEJICH M0 IJIaHY C YYETOM TEXHUKHU O€30MacHOCTH U MpPaBUI padOTHI C BEIIECTBAMU U
o0opynoBaHUEM;

MIPOSIBIICHBI OPTaHU3AIIMOHHO-TPYOBbIE YMEHUS (IOIIEPKUBAIOTCSA YMCTOTA paboyero Mecra u MmopsaoK
Ha CTOJIE, 5KOHOMHO UCTIOJIb3YIOTCS] PEaKTHBBI).

OT1meTka «4»

paboTa BBITIOJIHEHA TPABUIBHO, CJETaHbl TPABUIbHBIC HAOIIOIECHUS H BBIBOJBI, HO IPH OSTOM
HKCIIEPUMEHT TMPOBEACH HE IMOJHOCTHIO WM JIOMYIICHbl HECYIIECTBEHHbIE OMMOKM B paboTe ¢
BEIIECTBAMH U 000PYOBAHUEM.

OT1meTka «3»

paboTa BBIMTOJIHEHA MTPABHIIFHO HE MEHEe YeM HAIIOJIOBUHY WJIH JIOIYIIIEHA CYIIeCTBEHHAas! OIMOKa B X0J1e
SKCIIEPUMEHTa, B 00BACHEHUHU, B 0OPMIIEHUH PabOThI, B COOMIO/ICHUU TIPABUI TEXHUKH O€30MacHOCTU
pH paboTe C BELeCTBaMU U 000pYyJOBaHUEM, KOTOpasi UCIPABIISAETCS MO TPEOOBAHUIO YUUTES.
OT1meTka «2»

JomymieHsl ABe (1 00Jiee) CYIIECTBEHHbBIE OMIMOKU B XO/I€ SKCIIEPUMEHTA, B 00OBSICHEHUH, B 0(OPMIICHUHN
paboThl, B COOMIOIEHUN TPAaBUI TEXHUKH 0€30MacHOCTH MpH padoTe ¢ BEIecTBaMHU U 00OPYIOBaHHEM,
KOTOPBIC YUAITHICSI HE MOKET UCTIPABHUTH JIAXKE IO TPEOOBAHUIO YUUTEISL.

Otrmerka «1»

paboTa He BBITIOTHEHA, Y YYaIIerocsi OTCYTCTBYIOT SKCIIEPUMEHTATbHBIC YMEHHUS.

Ouenka yMeHUH peliaTh IKCIEPUMEHTATbHbIE 321241

OTtmeTKa «5»

TIJIaH PEIICHUs COCTaBJIEH MPABUIIBHO;

MIPABIJILHO OCYIIIECTBJICH MOAO0P XMMHUECKUX PEAKTUBOB U 000PYIOBaHUS;

JIAHO MOJIHOE OOBICHEHHE U CIEIaHbI BEIBOBL.

OTMeTKa «4»

IIJIaH PELLEHUs COCTaBJIEH PABUIIBHO;

MPaBUIILHO OCYIIECTBJIEH MOAOOP XMMHYECKHUX PEAKTUBOB U OOOpPYAOBAaHHS, MPH ITOM JIOMYIICHO HE
0oJjiee IBYX HECYIIECTBEHHBIX OITMOOK B 00BSICHEHUH U BHIBOJIAX.

OTMeTKa «3»

IIJIaH PEILEHUs COCTaBJIEH PABUIIBHO;

MPaBUILHO OCYIIECTBIIEH TOM00p XHMMHYECKHX pPEaKTHBOB U O0OpPYyIOBaHMs, HO JOIMyIIeHa
CyIIECTBeHHAsI OIIMOKA B 0OBSICHEHUH U BBIBOJAX.

OTMeTKa «2»



30

JOTyIIEHBI Be (M 0oJiee) CyIIeCTBEHHBIC ONTMOKY B TUTAHE PEIICHHUS, B TT0100PEe XUMHYECKUX PEaKTUBOB
1 000pyIOBaHUsl, B OOBSICHCHUH U BBIBOJIAX.

OT1merka «1»

3aJaua He pelIeHa.
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YYEBHO-METOAUYECKOE U MATEPHNAJIBHO-TEXHUYECKOE
OBECIIEYEHHUE IMTPOI'PAMMBI

HaunmeHnoBaHnme \ IIpumeyanue

bubaunoreunbiil poHa (KHUTONEYATHAS NPOAYKIMS)

CranzmapT OCHOBHOTO 001Iero 00pa3oBaHus IO XUMUHU

[TpumepHas mporpamMmma OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHusl 10 XUMHUU

ABTOpckue padboune NporpaMMEl 110 pa3jaeaaM XUMUAU
[TporpaMMa OCHOBHOTO O0IIIEr0 00pa30BaHUs 10 XUMHH. 8-9 KJIacChI.
Astopsl O. C. I'abpuensn, A. B. Kyniosa

Metoanyeckue nocoOus s YUUTes:

I'abpuensn O.C. Xumusa. 8 xmacc: HacronpHas kHura yuutens. /
O.C. TI'abpuensu, H.I1. BockoGoitnukoBa, A.B. fmykoBa. — M.: [Ipoda,
2002.

I'abpuensn O.C. Xumwms. 9 xnacc: HacrtonbHas kHuMra yuurens /
O.C. T'abpuemnsn, U.I'. Octpoymos. — M.: Jlpoda, 2003. — 400 c.

YueOHUKH:
INa6puensu O.C. Xumus. § kiacc: yued. 1t 001meo0pa3oBat. yapeskaeHun Ha xaxxnoro yuenuka
/ O.C. T'abpuensn. — M.: [Ipoda, 2012. — 286 c.

labpuensa  O.C. Xwmwms. 9 «kmacc: ydeb. s oOmieoOpas3oBar.
yupexkaenuii. — M.: llpoda, 2013. — 319 c.

Pabouwne Terpanu: Ha kaxxnoro ydyenuka
labpuensa O.C. Xummsa. 8§ ki : pabouas TeTpagb K Y4EOHUKY
O.C. T'aopuensna «Xumus. 8 kimace» / O.C. I'abpuensH, C.A. Cnankos. —
M.: Ipoda, 2014. — 207 c.

la6puensa O.C.  Xumma. 9 ki : pabodas TeTpagb K y4eOHUKY
O.C. I'abpuensna «Xumus. 9 knace» / O.C. I'abpuensn, C.A. Cnankos. —
M.: lpoda, 2013. — 221 c.

COOpHMKH TECTOBBIX 3a/IaHUM JUI TEMAaTHYECKOTO ¥ UTOTOBOTO KOHTPOJIS:
labpuensu O.C. Terpanp /uisi OLEHKH KayecTBAa 3HAHMM MO XMUMHH K
yuebnuky O.C.Tabpuensna «Xumus. 8 xmace» / O.C. I'abpuenss,
A.B. Kymmosa. — M.: [Ipoda, 2013. — 107 c.

I'abpuensn O.C. Terpanb /Uid OLIEHKM KauecTBa 3HAHUM MO XMMHUHU K
yueonnky O.C. T'abpuensna «Xumua. 9 wmace» / O.C. I'aGpuenss,
A.B. Kynmosa. — M.: llpoda, 2013. — 107 c.

INabpuensn O.C. Xumus. 8 knacc: KoHTposibHBIE U TPOBEPOUHBIE PAOOTHI
k yueOHuky O.C.Tabpuensna «Xumusa. 8» / O.C.T'abGpuenss,
IT.H. bepeskun, A.A. Ymakosa u ap. — M.: [Ipoda, 2003. — 160 c.
I'a6bpuensu O.C. u ap. Xumus. 9 xnacc: KoHTposibHBIE M TPOBEPOYHBIE
pabotsl. — M.: llpoda, 2004.

COOpHUK 33144 IO XMMMH.

I'a6puensu O.C. BockoboitnukoBa H.I1. Xumus B Tecrax, 3amaqax,
ynpaxkHeHusx. 8—9 knaccsl. M.: Jlpoda, 2005.

INa6puensu O.C., Cmupnosa T.B. Uzyuaem xumuto B 8 kiacce. M.: biauk-
mroc, 2004.

INa6puensu O.C., OctpoymoB N.I'. U3yuaem xumuto B 9 kimacce. M.: bruk-
mroc, 2003.

INabpuensua O.C. u ap. 3agauu MO0 XUMHUHA B CIIOCOOBI MX perieHus. — M.:
Hpoda, 2004.

PykoBosicTBa /17151 1a00paTOPHBIX OMBITOB U MPAKTUYECKUX 3aHATHHA 1O
XUMUU.
I'abpuensn O.C. XuMHYECKHI HKCHEpUMEHT B mIKosie. 8 Kiacc: y4eo.-
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meton. mocobue / O.C. TI'abpuensn, H.H. Pynos, B.U. Tonkynos — M.:
Hpoda, 2005. — 304 c.

Iab6puensu O.C. XumMudeckuii SKCIIEPUMEHT B IIKoJIe. 9 kiacc: y4eo.-
Meroz. nocodue / O.C. I'abpuensn, H.H. Pynos, B.U. TonkyHnoB — M.:
Hpoda, 2005. — 304 c.

CrpaBOYHUK 10 XUMUH:

Jlupun P.A. CripaBoyHUK 110 001IIel 1 HEOpraHMYeCKOH Xumun. — M.
[Ipoceemenue: Yueb.aut., 1997.

CripaBOYHUK LIKOJIBHUKA 10 XUMUU. (COCTABIIEH CAMOCTOSITENILHO)
TukynoBa U.B., Apremenko A.W. Xumus. Kparkuii cnpaBoyHuk. — M.:
Bricm.ik., 2004

1 sK3eMIUIsIp Ha MapTy

IleuaTHbIle mocoous

Ilepuonnueckas cuctema xumMudeckux 3yeMeHToB /.M. MenpeneeBa

TlocTosiHHAsA PKCOO3UIIUA

PacTBOopuMOCTb CcOJIel, KMCIIOT U OCHOBaHUM B BOJIE

IlocTrosHHAs OKCIIO3HNIIHA

DNEKTPOXUMHUUECKUN Psiji HAIPSHDKEHUH METaJIJIOB

TlocTostHHAsA PKCOO3ULIUA

KommiekT Tabnui no BceMy Kypcy HEOpraHUYeCKOH XUMUH. 1

Cepun: «Hauwana xumum», «CTpoeHHe BeliecTBa. XHMHUYECKas CBS3bY,

«PacTBOpBI. ONEKTPOJIUTHYECKAas  JUCCOLMALMS, «XHUMHYECKHE

peakuun», «Hemeramwiby, «Metamibl», «XUMHYECKOE MPOU3BOACTBO.

Merauryprusi»

KommiekT yueGHbIX TabauL « XUMUYECKOE ChIpbe. XUMUYecKas 1

IIPOMBIIITIEHHOCTh)

NudpopManmOHHO-KOMMYHHUKATHBHbIE CPEICTBA

OnexrponHoe npuioxenne Kk yaeoHuky O. C. ['abpuensiaa «Xumus. 8 1

KJIACC»

MynpTuMeUiiHbIE TPE3EHTAUUU [0 BCEM TeMaM MpOorpamMMbl  JUIsS 1

COIIPOBOXKICHHSI YPOKOB

Monynu  3JIEKTPOHHBIX ~ 00pa30BaTENIbHBIX  PECYPCOB  «XHMHUS» 1

(http://fcior.edu.ru)

JKPaHHO-3BYKOBbIE 10cO0Hs (MOTYT ObITh B IH(POBOM U KOMIIbIOTEPHOM BH/i€)

Buneopunsm Xumust BOKpYT Hac. 1

BuneopunbsM «XuMHUUECKHE 3JIEMEHTBDY. 1

Buneodgumibm «Xumust. 8 knacey. 2 yactu 1

Texnuyeckue cpeAcTBa 00yUeHUs

Komnsrorep MynbTUMe THIHBIN 1

MyJbTUMEIUIHBINA TIPOEKTOP 1

JlaTuuk Temiieparypsl B xabuneTe HavyambHBIX
KJIACCOB

OKpaH NpOeKUNOHHbIN 1

Y4yeOHO-IpakTHYECKOE U YUeOHO-/1a00paTOPHOE 000py/i0BaHHE

IIpudopsl, HAG0PbI MOCYABI U JIA00PATOPHBIX NPHHANJIEKHOCTEH JJIs1 XHMHYECKOr0 IKCIIEPUMEHTA

Oo0urero Ha3HaYeHUd

Amnmapar (ycTaHOBKa) 7Sl AUCTUJUISIIAN BOJIBI

DJIEKTPOTUIUTKA

DJeKTpoHarpeBaresb JUIist IpoOHpPOK

DJeKTpoHarpeBaTenb Jist Koo

I[ocxa JJIL CYIIKH TTOCYAbL

Kommiext Z-)HCKTpOCHa6)KCHI/IH KaOuHeTa

N

JleMoHCTPauMOHHBbIE

Ha6op MoCyabl 1 HpHHaZ[HC)KHOCTCﬁ I JEMOHCTPAIMOHHBIX OIBITOB I10
XUMHNHN



http://fcior.edu.ru/
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CTOJHUK TOIBEMHBIHI

[tatuB 15t AEMOHCTPAIMOHHBIX MTpooupok [1X-21

IItatuB metasummueckuu LIJIb

DkpaH GOHOBBIN YEPHO-OEIIBIHN (JIBYCTOPOHHHUIA)

Ha6op ¢nakonos (250 — 300 My 111 XpaHeHHS PAaCTBOPOB PEAKTHBOB)

N R e

CrnenuaJn3upoBaHHble MPUOOPHI ¥ ANNAPATHI

Arnmapart (mpu0op) uIsl TOJyYEeHHsI Ta30B

Anmnapar jyist npoBeieHus XxuMuyeckux peakuuid AITXP

Ha60p JJIs1 OIIBITOB IO XMMHHU C SJICKTPUYCCKHM TOKOM

Kommiext Tepmomerpos (0 — 100 °C; 0 — 360 °C)

HpI/I60p JJIs1 ACMOHCTpAallMKi 3aKOHA COXpPAaHCHUA MAaCChl BECIICCTB

[Tpubop Ist UIUTFOCTPAITUN 3aBUCUMOCTHA CKOPOCTH XUMUYECKOW PEaKIIuu
OT YCIJIOBHI1

N R I

[TpuGop asst onpeaeneH s cocTaBa BO3ayxa

[TpuGop u1st mosTydeHns pacTBOPUMBIX TBepIbIX BemecTs [IPB

YcraHoBKa 1715 ICPCTOHKHU

YcranoBka i1t pUIBTPOBAHUS O] BAKYYMOM

N

KommnuiekTsl 1J1s1 J1a00OPATOPHBIX ONBITOB M NMPAKTHYECKUX 3aHATHI 110 XMMHUH

Becnl

| Ha mapry

Ha60p IOCYIbI U HpHHaZ[He)KHOCTeﬁ AJI YHCHHUYCCKOI'O OKCIICPUMCEHTA

1 Ha mapry

Ha6op 6anok ju1st XpaHeHus: TBepAbIX peakTuBoB (30 — 50 mu)

1

Hab6op ckisiHOK ((ps1akoHOB) JIs1 XpaHEHUS PACTBOPOB PEAKTHBOB

1

Hab6op mpubopox (I1X-14, [1X-16)

1

Ha6op 1o snexktpoxuMuu 1a60paTopHBIi

2

CnuproBku

1 Ha mapry

[TpuGop 1 moy4eHus ra3on

1 Ha mapty

[ItaTtuB nabopatopHblil xumuaeckuit LIIJIX

1 Ha mapry

Moaean

Habop kpucTaminyeckux pemerok: aimasa, rpadura,
KeJeza, MeAr, TOBAPEHHOW COJu, Hozaa

Ha60p aTOMOB IS COCTaBICHUS MOAEIEH MOJICKYII I[eMOHCTpaLII/IOHHHﬁ

1

Habop aromoB [u1s cocTaBieHUst MOJieNiel MOJIEKYJT 1a00paTOPHBIi

1 Ha mapry

Hartypaabnbie 00bekThl. Kosuteknun

AJTOMUHAN

Bosokna

KamMmeHHbII yroib ¥ NpoJIyKTHl €ro nepepaboTKu

Kayuyk

Mertaiibl U CIUIaBhI

MuHepaisl U TOPHBIE TOPOJBI

HedTb 1 BakHelIME TPOIYKTHI €€ epepadOTKU

TInacTtmaccel

Crekino u n3ACIIA U3 CTCKIIa

Tommuso

UyryH u crans

[IIxana TBeproCTH

RlRRrRr P RR R R PR

PeakTuBbl

Kucnora cepnas
Kucnora consnas




Kucnora azotnas
Kucnora oprodocdopnas
Amvmuak 25%-Hbli
Bapus ruapokcun

Kanus runpokcun
Kanpuus runpoxcuy
Hatpus ruapoxcun
AJIIOMUHUS OKCH

Bbapus oxcup

Keneza (1l) oxcun
Kanpus oxcun

Marnust okcuna

Menu (I1) okcu (rpaHyJibi)
Menu (Il) oxcun (mopo1ok)
Ilunka okcun
AnoMuHuH (TpaHyIibl)
AnmroMuHUH (TIOPOIIIOK)
Xene3o BoccTaHOBII. (ITOPOIIOK)
Marnuii (opoIIoK)
Maruuii (JieHTa)

Menp (TpaHyIibl, OIHIKH)
[unk (rpanyssl)

[{uHK (OpOIIOK)

OmnoBo (rpanysbl)
Kanpnuii

Jlutnit

Harpwuii

Cepa (moporiok)

docdop kpacHbIi

bpom

Won

ATOMWHUSA XIIOPHJT
AMMOHHUS XJIOpUJ

bapus xnopun

Kemnesa (111) xmopug
Kamug iomnn

Kanus xnopun

Kansuus xmopug

Jlntus xmopun

Marnus xnopug

Menu (I1) xmopun
Hatpus 6pomug

Hatpus ¢propun

Harpus xnopun

[unka xmopuyg
AntromuHus cyinbgpaT
AMMOHUs cynbdar

Kemnesa (Il) cynbdar 7-mu BogHbIN

Kanus cynsdar

Maruus cynbdar

Menu (Il) cynsdaT 6e3BoIHBIIM
Menu (I1) cynsdar 5-ti BogHBIN
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Harpus cynbdung

Hatpus cynspur

Harpus cynbdar

Kanus xap6onat (mmoTar)
Menu (I1) kapOoHAT OCHOBHO#M
Hatpus xapOonat

Hatpus ruapokapOoHat
Harpust cunukar 9-tu BoHbII
Harpus oprodochar TpexzamenieHHBIH
Kamus deppo(ll) rexcanmanny
Kamust dpeppo(lll) rekcarmonma
Kanus ponanun

CBuHIIA arleTaT

Kanns nepmanranar

Maprasnmna (1V) okcun
AMMOHHUS TUXpOMAT

Xpowma (I1) xmopun 6-Tu BOIHBII
AJI'OMUHUS HUTPAT

AMMOHUS HUTpAT

Kaymst murpar

Kanbuust autpar

Menau (Il) HuTpar

Harpus autpar

Cepebpa Hutpar

Jlakmou

MeTunnoBelii OpaHKeBbIN
denondranenH

Ammodoc

Kapb6amu

Harpuesas cenutpa
Kanpruesas cenurpa
Kanuiinas cenurpa

CynbgaTt aMMOHUSA
Cynepdocdar rpaHyTMpOBaHHBIN
Cynepdocdat 1BOHHOM rpaHyINPOBAHHBII
dochoputHas Myka

bensun

Hedts

['munepun

CrnupT STUIOBBIN

Kucnora creapunoBas
Kucnora ykcycHas

JI-rmoko3a

Caxaposa

AKTUBUPOBAHHBIN YTOJIb
Kanbnus kapbonat (Mpamop)
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CrnennanusupoBanHas MedeJb

Jlocka aynuTopckasi ¢ MAarHUTHOM MOBEPXHOCTBIO M C IPUCTIOCOOIECHUSIMU 1
JUIsL KpeTieHus TaluIl

CTOJ IeMOHCTPAIMOHHBIA XUMUYECKUM 1
Crou mpenapaTopcKuit 1

Croinl JABYXMCCTHBIC J'IaGOpaTOpHBIC YYCHHUYCCKUC CO CTYJIbAMHA

6 KOMILJIEKTOB
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CT0J1 KOMIIBIOTEPHBIN

[IIxadbl CeKIMOHHBIC NIJIS1 XPaHSHUsI 000PYIOBAHMS

PakoBunHa-moiika

,HOCKa JJI1 CYIIKU IMOCYbI

Ikad BBITSKHON

CTCH,Z[I)I OKCIIO3HIIMOHHBIC
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